Mellan Hemse och Mastermyr

Gunnar Almevik, Bertil Pirmsten & Magnus Sjoholm

Between Hemse and Mdstermyr. During a restoration of the Romanesque Hemse church
in the 1890s, reused parts of a stave church were discovered in the wooden floor. In the
1930s, a farmer found a wooden chest in Mistermyr containing more than a hunde-
red forged tools and other artefacts. Both of these archacological remains are included
in the Swedish History Museum's permanent exhibition today. The distance between
Hemse church and the fields of Mistermyr on the Swedish Island of Gotland is about
eight kilometers. The distance, or rather the proximity between these two places is given
importance in this article. This article analyzes and compares the traces of toolmarks
in Hemse stave church and the woodworking tools from the Mistermyr find. Through
a forensic examination involving 3D scanning with structured light, 3D printing and
reconstruction of tools and woodworking procedures, it is revealed that several toolmarks
in the stave church correspond to the characteristics of the woodworking tools in the
Mistermyr find. The tools” shape, dimensions and mode of operation are traced in their
negative imprint in the stave church’s oak wood. It is not possible to prove that it was the
actual tools of Mistermyr that were used in the construction of Hemse stave church in
the early 1100s, but the possibility cannot be dismissed.

Inledning Avstindet eller snarare nirheten mel-
lan dessa tva platser tillmits betydelse

Under en restaurering av Hemse i den hir artikeln.
kyrka p:ol 1890-talet uppdagades ater- Mﬁstermyrfyndet har undersokts
anvinda delar av en stavkyrka i tri- med perspektiv fran arkeologi (Ar-

golvet. Pa 1930-talet pétriffade en widsson & Berg 1983; Trotzig 2014;
jordbrukare en trikista i Mistermyr Thalin-Bergman 1983; 1992), etno-
med ett hundratal smidda verktyg logi (Berg 1983), geologi (Lundgqvist
och andra forem3l. Bida dessa lim- 1983) och metallurgi (Oldeberg
ningar ingar i Historiska museets bas- 1966; Modin 1983). Hemse framhalls

utstﬁllning och har varit foremal for som en av de mer kompletta limning-

omfattande forskning. Mellan Hemse arna av en svensk stavkyrka med de-

kyrka och Mistermyr i Sproge socken korativa element i urnesstil och har

ar det fagelvigen drygt atta kilometer. dirfor beskrivits och analyserats i ti-
31
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Figur |.Karta frdn Lantméteriet© som visar Hemse kyrka och Mdstermyrsfyndet pd fastigheten
Sproge Mdstermyr 1:8, FMIS Sproge | 13:1.Avstdndet mellan platserna dr 8,4 km.

digare forskning (Ekhoff 1914-16;
Boétius 1931; Rausing 1968; La-
gerlof & Stolt 1969; Hauglid 1976;
Lagerl6f & Svanstrom 1991; Anker
1999; Aman & Jarnfeldt-Carlsson
1999; Ahrens 2001; Sjoholm 2012;
Almevik & Westin 2017). Trots
omfattande tidigare forskning ir
fragan ringa belyst, hur de gotlind-
ska stavkyrkorna byggdes och med
vilka verktyg. Mojligheten att Mis-
termyrsfyndets verktyg och Hemse
stavkyrka skulle ha ett samband har
inte undersokts tidigare.

Genom en forensisk undersok-
ning av dessa killmaterial, i ett
tvirvetenskapligt samarbete mellan
hantverkare och historiker, visar det
sig att flera verktygsspar i stavkyrko-
delarna frin Hemse pa ett anmairk-
ningsvirt sitt Gverensstimmer med
egenskaper hos ett tiotal verktyg i
Mistermyrfyndet. Verktygens form,
mitt och verkningssitt sparas i dess
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negativa avtryck i stavkyrkans ek-
virke frin 1100—talets borjan. Ett
av verktygen, ett 15 mm brett drag-
jarn, har en siregen skada pa eggen
som direkt &verensstimmer med
sparen av urgropta falsar i stavar och
viggband. Ar det méjligtvis samma
verktyg som anvints i byggandet av
stavkyrkan frin Hemse?

Nya perspektiv pa gamla
kallmaterial

Mistermyrskistan pétriffades 1936
i dkermarken Mistermyr mellan
Silte och Sproge kyrkor.  Den ti-
digare vatmarken hade dikats i bor-
jan av 1900-talet. I kistan fanns 133
foremal huvudsakligen av jirn. En
grundlig dokumentation och analys
av fyndet publicerades forst 1983
av Greta Arwidsson och Gosta Berg
(1983). Mistermyrsfyndet forvaras
pa Historiska museet och har regist-
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rerats med inventarienummer SHM
21 592 och med undernummer en-
ligt Arwidsson och Bergs plansch-
verk 1-133. I samma dkermark i
Mistermyr gjordes 1981 ett 16sfynd
av en stor skiggyxa eller bila, SHM
31398. Denna yxa dr intressant for
studien men har inte kunnat lokali-
seras i Historiska museets samlingar.

Verktygen ansluter till en all-
min typologi och yxorna associerar
stilistiskt till verktygssmide under
vikingatid och tidig medeltid. Ut-
formningen av flikar, nacke och
ryggningen pa yxornas undersida
mellan 6ga och egg ir moijligtvis
personliga signum (se fig. 4). For-
merna 4r distinkta och framstar som
optimerade utifrin parametrarna
dimension och funktionalitet.

Verktygen ter sig nitta och dis-
tinkta dven efter 1000 ar i jorden.
Delar av verktygen har sannolike
bearbetats med fil efter varmsmi-
det for att fi fram dessa distinkta
former. Samtidigt som formen bir
ett signum si forekommer varia-
tioner av smidesteknik for att losa
samma uppgift. Ogat till skaftet
har exempelvis gjorts pa tre olika
satt bland fyndets fyra yxor. Tvir-
yxorna SHM 21 592:63 och 64 har
lockat hil med dorn medan den lilla
skiggyxan SHM 21 592:62 ir vike
runt ogat och assymmetriskt villd
och huggyxan SHM 21 592:61 ir
vikt men symmetriskt villd. Mis-
termyrssmeden forfogade over ett
mjukt och formbart jirn.

Tidigare forskning har diskute-
rat vem Mistermyrssmeden var och
huruvida deponeringen av kistan
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var oavsiktlig eller rituell (Arwids-
son & Berg 1983; Ronn 1993;
Lund 2006). Verktygen for tribe-
arbetning har tolkats i relation till
trisnideri och dven skeppsbyggnad
baserat pa hur liknande verktyg an-
vinds inom traditionella hantverk
idag (Arwidsson & Berg 1983).
Det finns emellertid spar i resterna
av Hemse stavkyrka efter verktyg
med samma matt och funktion eller
modus operandi. Mojligtvis utdvades
hantverk med delvis andra verktyg
och specialiseringar 4n de vi kiinner
fran nutida hantverk eller som kan
utlisas av det skriftliga killmate-
rialet frin skravisendets tid. Minga
verktyg frin Mistermyrsfyndet har
spar av anvindning. Nacken pa
huggyxan SHM 21 592:61 ir ex-
empelvis kraftigt deformerat av slag.
Fragan 4r om dessa verktyg anvin-
des i nagot av de 60 stavkyrkobyg-
gen som genomfordes pi Gotland
(Thunmark-Nylén 1980) under en
relativt kort tidsperiod under 1000—
och 1100—talet?

I samband med restaureringen av
den romanska stenkyrkan i Hemse
1896 patriffades delar av en stav-
kyrka som ateranvinda golvtiljor.
Byggmistaren Nils Pettersson pa-
kallade uppmirksamhet och Kung-
liga Vitterhetsakademiens amanu-
ens Emil Ekhoff reste till Gotland
for att samla in och lata transpor-
tera delarna till Historiska museet i
Stockholm. Ekhoff dokumenterade
och tolkade materialet tillsammans
med museets tecknare Olof Sérling.
Unders6kningen publicerades i ver-
ket Svenska stavkyrkor drygt tjugo
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Figur 2. Mdstermyrsfyndets trdbearbetningsverktyg i plansch 26—28, ur Arwidsson och Berg
1983. De verktyg som har undersékts dr kniven 39, sagen 41, ett av borren 50, skaven 54,
dragjdrnet 55, profiljgrnet 57, huggyxan 61, den deformerade skdggyxa 62, den stora tviryxa 63
och den lilla tvdryxan 64. Skjutjdrnet eller stimjdrnet 59 har studerats med inte rekonstruerats

/
\5
|

2. 3

\

\

Figur 3.Hypotes om formning genom omvik och vdllning av av yxans 6ga och eggstdl.Till vénster,
huggyxan SHM 21 592:6 | med fyra delar och symmetrisk vdllning vid ogat.Till hoger, den
deformerade skdggyxan SHM 21 592:62 med tre delar och asymmetrisk vdllning. Skisser av
Bertil Pdrmsten.
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ar efter upptickten (Ekhoff 1914—
16). Forutom Hemse behandlade
Eckhoff dven de gotlindska stavkyr-
kofynden frin Guldrupe, Habling-
bo och Lye. Senare har flera spar och
limningar av stavkyrkor hittats i Al-
skog, Dalhem, Eke, Eskelhem, Gar-
da, Guldrupe, Lojsta, Silte, Sproge,
Sundre och Trikumla (Ahrens
2001). I Silte kyrka fann arkeologen
Gustaf Trotzig hela grundliggning-
en av en stavkyrka och avtrycket av
dess takresning. Informationen om
grunden och taket tillsammans med
byggnadsmaterialet frin Hemse ger
en klar bild av hur en gotlindsk
stavkyrka sdg ut i stora drag (Trotzig
1972; Bergman 1992; Almevik &
Westin 2017; 2020).

Killmaterialet frin Hemse inne-
fattar syllar, viggband och viggsta-
var samt ett kolonnkapitil, ett tak-
ornament och fragment i tre delar
av en dekorativ portal. Huvuddelen
av materialet 4r av ek med undantag
av kolonnkapitilet och fem plankor
som ir av furu. Byggnadsdelarna har
registrerats med inventarienummer
SHM 10 232:1-67 och av dessa har
58 kunnat lokaliseras. Till fyndkon-
texten hor ocks3 tva tallrikar (SHM
10 232:71-71), tva krus (SHM 10
232:69-70) och en kyrkbink (sak-
nar inventarienummer, se Eckhoff
1914-16, s. 78). Kyrkbinken ir
sarskilt intressant eftersom den har
en profil som motsvarar profiljarnet
SHM 21 592:57 i Mistermyrfyn-
det. Av praktiska skil har profilen
i kyrkbianken #nnu inte studerats
narmare.

Med ledning av bevarade syllar
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kan kyrkans planform faststillas till
ett rektangulirt linghus om 7,85 x
5.30 meter och ett kor med ling-
den 3,40 meter. Syllen har en bred
fals dir viggstavarna har hakat om
och tagit stod, men utvindigt har
de fortsatt ner i marken. Byggna-
den har en syll men ger sken av en
jordgrivd vigg. Totalt 43 viggstavar
finns bevarade samt ytterligare ett
antal fragment. Dessa utgdr drygt
hilften av de stavar som bor ha in-
gatt i den ursprungliga konstruktio-
nen. Stavarna ir plana pd insidan
och segmentformade pa utsidan. De
kréns av en avbladning i form av en
batstiv eller som veck i en textil dra-
pering och med en ornamentik av
koncentriska ringar. Stavarna ir in-
fillda i ett notspir i viggbandet och
sammanbundna med en 16s fjider.
Stavplankornas ursprungliga lingd
kan med ledning av ornamentik
och notspérens placering uppskattas
till cirka 4,10 meter i langhuset och
3,50 meter i koret, men hir tillkom-
mer den del om cirka 40 cm som
har fortsatt ner i marken.
Avtrycken i Silte anger takvin-
keln cirka 45 grader och med mot-
svarande proportioner skulle taket
i Hemse resa sig nidrmare 3 meter
ovan viggbandet och totalt om-
kring 7,30 meter fran mark till tak-
nock. Av taklaget finns endast ett
yttre takornament bevarat (SHM
10 232:62) och ett par virkesdelar
i ek som skulle kunna vara delar av
en takstol (SHM 10 232:65-66).
I viggbandet finns urtag for sju tak-
stolar med tvirgiende bindbjilkar.
Takstolen var troligtvis 6ppen i kyr-
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korummet pa samma sitt som sten-
kyrkorna under 1100-talets forsta
halft (Sjomar 1995; Linscott 2017).
Pi taket lig med stor sannolikhet
stavspdn i ek (Utas 2008).

Vare sig stavkyrkodelarna frin
Hemse eller Mistermyrsfyndet ir
entydigt daterade. Hemse har da-
terats med dendrokronologi av tre
dendrokronologer som var for sig
gor olika tolkningar av triprover-
na inom perioden 1092 dll 1145
(Brathen 1995; 1981.11.14; Bart-
holin 1998; 1998.02.03; Linderson
2005.09.11).  Mistermyrsfyndet
dateras genom attribuering och
typologisering till vikingatid och
tidig medeltid (Arwidsson & Berg
1983). Det finns foremal som hin-
fors till vendeltid, men kistan som
rymde alltsammans anses vara frin
tidig medeltid. Hirmed infrias det
killkritiska nirhetskriteriet mellan
Mistermyrsfyndet och stavkyrkan i
Hemse i bade tid och rum.

Ett forensiskt
hantverksvetenskapligt
perspektiv

Forskningsmetoden bestar av inga-
ende undersokningar av verktyg och
verktygsspar samt hantverksveten-
skapliga rekonstruktionsforsok av
bakomliggande tillverkningsproces-
ser. Genom rekonstruktion dterfors
foremalen till en handlingskontext
fran vilken de genom musealisering-
en har kopplats bort ifrdn. Samtliga
delar frin Hemse stavkyrka som har
kunnat lokaliseras har dokumente-
rats genom fotogrammmetrisk tri-
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angulering, 4ven benimnt structure
form motion (StM), med program-
varan Agisoft Metashape Pro. Par-
tier av syllar (SHM 10 232:1-4),
viggband (SHM 10 232:7-8) samt
tva viggstavar (SHM 10 232:16 och
43) samt tio verktyg for tribearbet-
ning frin Mistermyrfyndet har do-
kumenterats i 3D med en skanner
for strukturerat ljus, EinScan Pro
2x Plus. De verktyg som har under-
sokts nirmare ir en kniv (SHM 21
592:39), en sag (SHM 21 592:41),
ett borr (SHM 21 592:50), en ska-
ve (SHM 21 592:54), ett dragjirn
(SHM 21 592:55), ett profiljarn
(SHM 21 592:57), en huggyxa
(SHM 21 592:61), en liten skiggyxa
med vikt egg (SHM 21 592:62), en
stor tviryxa (SHM 21 592:63) och
en liten tviryxa (SHM 21 592:64).
Det finns flera motiv till att gora
en digital dokumentation i 3D. For
det forsta dr dessa foremal svira att
studera pa plats under ling tid efter-
som de ir del i en pigaende utstill-
ningsverksamhet.  Stavkyrkomate-
rialet bestdr dessutom av tunga och
skrymmande foremal som inte en-
kelt kan hanteras manuellt. Genom
digital dokumentation kan under-
sokningsmomentet delvis forflyttas
i tid och rum och fortgd under en
lingre tid. Det gir att digitalt “ater-
besoka” killmaterialet, att géra mit-
ningar och kombinera modellerna
och dirigenom passa ihop verktyg
och verktygsspar samt rendera bil-
der i alla tinkbara projektioner som
stod till resonemang om fysiska
egenskaper. Ett annat syfte med
skanningen ir att de digitala mo-
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Figur 4. 3D modeller av Mdstermyrsfyndets fyra yxor SHM 21 592:6 1-64. Huggyxan SHM

21 592:61 overst till vinster (bildplacering numrerad a hdr och fortsdttningsvis) viger 1088 g
och 220 mm Idng med en 67 mm bred, svagt bojd egg. Overst till hoger (b), den stora tvéryxan
SHM 21 592:63 vager 716 g och dr 198 mm Idng med en |70 mm bred egg. Egglinjen dr
svagt rundad och bajer endast 3 mm. Nederst till vanster (c), skdggyxan SHM 21 592:62 ar inte
funktionell utan brédnd och kasserad. Majligtvis blev Icggen eller bladet for tunt.Yxan vdger 463
g och den avsedda eggldngden uppskattas till 90 mm. Nederst till hoger (c), den lilla tvdryxan
SHM 21 592:64 vager 271 g och dr 156 mm ldng och med en 60 mm bred egg. Bada tvdryx-
orna dr saxslipade. Eggstdlet sitter pd utsidan och eggen slipas sdledes frdn insidan.All fyra yxor
har tva flikar, fldnsar eller “skdgg” som smidits ner fran yxhuvudet pa vardera sidan om skaftet
for att ge stabilitet. Skdggyxan SHM 31 398 som patrdffades senare men i samma omrdde
skiljer i utformningen med skaftflikar bdde nedat och uppdt. Denna skéggyxa eller bila dr 200
mm ldng och med en 120 mm bred egg. Skanningar av Mdstermyrsverktygen med strukturerat
lius har gjorts i samarbete med Jonathan Westin pd Centrum for digital humaniora vid Goteborgs

universitet.

dellerna kan skrivas ut till skalen- formation Imaging (RTT), dir man
liga fysiska modeller och anvindas i kan ta med sig en ljussittning med
rekonstruktion. Dokumentationen slapljus till en digital modell vilket
innefattar emellertid ocksé traditio- skulle vara ett stod i en undersok-
nella noteringar, manuella uppmait- ning av just verktygsspar.
ningsskisser, frottage med grafitstift Rekonstruktionsforsken  har
och fotografering med slipljus. For gate till sa ate de digitala modellerna
att visualisera ett verktygsspar dr ett av Mistermyrsverktygen har skrivits

skarp fotografi med slipljus ofta ut som fysiska repliker med HP’s
tydligare dn de renderingar som er- teknik Multi Jet Fusion (MJF).
halls fran digitala modeller. Vi har Med utskrifterna har vi haft dll-
inte arbetat med Reflective Trans- gang till det arkeologiska materialet
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genom repliker i en skalenlig geo-
metri. Utskrifterna har funnits till-
gingliga i smedjan for jimforelser
under hela rekonstruktionsproces-
sen. De smidda rekonstruktionerna
har sedan skaftats och préovats i en
forskningsdriven tillverkning av de-
lar av Hemse stavkyrka. Projektet ar
allgdmt pagiende och den hir arti-
keln redovisar initiala observationer
och tolkningar. Tillverkningen har
frimst fokuserat pa den segmentfor-
made viggstaven. Processen att om-
vandla en rakvuxen ek till en vigg-
stav rymmer flera moment, frin
fillning, klyvning, grovbehuggning
och finbearbetning i plana, konkava

eller konvexa former, upphugg-
ning och urgrépning av falsar och

skirning av dekorativa ornament.
I dessa moment anvinds manga oli-
ka verktyg anpassade for den speci-
fika uppgiften. Rekonstruktionsfor-
soken ger mojligheter att analysera
samband mellan verktygens egen-
skaper, funktion och materialiserade
resultat.

Undersokningen drivs av ett
forskningsperspektiv som vi be-
nimner forensiskt  hantverksve-
tenskapligt  perspektiv  (Almevik
2012; 2017; 2019). I det forensiska
perspektivet uppmirksammas och
tillmits de #llsynes ovidkommande
detaljerna betydelse. Ordet foren-
sisk associerar i sin nutida anvind-
ning till en vetenskapligt orienterad
kriminologisk undersokning av en

Figur 5. Den stora tvdryxan SHM 21 592:63 pd Historiska museet (a) och en digital modell av

densamma (b). Olika utskriftstekniker och material har provats. Nederst till vénster, en utskrift i
med fdrgtextur och till hoger stdr den nysmidda rekonstruktionen bredvid en utskrift i mono-
kront gra (HPPA|2). Fotografer: Gunnar Almevik (a-c) och Bertil Pdrmsten (d).
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Figur 6. Gosta Berg har tolkat Mdstermyrsverktygen ur ett etnologiskt perspektiv och visualiserar
en tolkning om skaftning och verktygsanvdndning i en serie teckningar (Berg 1983:36, fig. 5).
Det finns med detta etnologiska perspektiv en tillsynes sjdlvklar logik i verktygsformerna; att ska-
vens bojda egg dr uttdnkt for urgrépning av runda former som trdskdlar (b), och att den dubbla
profilen i dragjdrnet dr avsett for att forma tva dmnen samtidigt (d). Ur ett hantverkligt perspek-
tiv stdller sig logiken emellertid annorlunda.Vi kan tala om en praktisk logik, dir samma profil
pd vardera sidan av ett stopp sd som i jirnet SHM 21 592:57 dr tdnkt att anvédndas i bada
arbetsriktningarna vid exempelvis mottrd, vresigt virke och kvistar.Att en av de tva profilerna dr
mer sliten, vilket dr fallet med Mdstermyrfyndets profiljgrn SHM 21 592:57, kommer sig av att
hantverkaren vanligtvis har preferens om en arbetsriktning. Ett annat exempel pa alternativ logik
gdller skaven SHM 21 592:54 som sannolikt inte anvdnts for att gropa ur trdskdlar men som
fungerar utmdrkt att hyvla med. Eggen dr svagt bojd liksom en skrubbhyvel. Dragjdrnet SHM 21
592:55 har bara en tene eller skalk, vilket mycket vdl kan vara den ursprungliga utformningen.
Verktyget anvdnds for att gora notspdr och skaftet har da sannolikt varit rakt i tenens riktning
och mdjligtvis ocksd ganska langt.

brottsplats eller av andra spar som omstindighet i den hir forskningen
kan avlockas information och bidra ar att historiker och hantverkare
till kunskap om en forfluten brotts- inom bade smide och triarbete
lig handling. Den byggnadsarkeo- samverkar, och det ir ocksi hiri-
logiska unders6kningen sa som den genom som undersdkningen kan
tillimpas hir delar i manga avseen- betecknas som hantverksvetenskap-
den samma metodik som en brotts- lig. Den hantverksvetenskapliga di-
utredning. Det ir i bada fallen en mensionen handlar inte bara om en
historiepraktik som rekonstruerar medverkan frin hantverkare, utan
forflutna situationer och hindelser snarare om ett systematiskt bruk av
med stdd av bevis (Ginzburg 1999). hantverk som forskningsmetod.
Ordet forensisk hirrér ocksa fran en

rumskategori och tankesmedja, fran Att bygga en stavkyrka
grekiskans agora och latinets forum

dir asikter och tankar lades fram for Bygget av en stavkyrka borjar i sko-
dialog och utbyte med andra. Till gen och till den i Hemse anvindes
det forensiska perspektivet vill vi nistan uteslutande ek. Syll och
ocksd foga ett dialogiskt tvirveten- viggband har tagits ut i mitten av
skapligt arbetssitt. En betydelsefull en lang och rakvuxen ekstam. Det
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Figur 7. Ateruppbyggnad av Skaga kapell i Viistergétland 1957. Bygget dr smdskaligt och utfors

av tre till fyra personer. Stavar och band hanteras manuellt med enkla hjdlpmedel. Fotograf:

Thure Elgdsen /Vdstergotlands museum.

krivdes minst fyra trid for att ta ut
virke till syllramen som miter drygt
37 lopmeter. Lika manga trid gick
ac dll viggbanden. Viggstavarna ir
tagna i ett sidoutbyte av en rund ek-
stam och formade med en slit insida
och en segmentbége till utsida. Man
har siledes fatt tvi dmnen ur en
stocklingd och troligtvis fyra stavar
ut en tridstam. Till byggnadsstom-
men e¢j inrdknat taklaget si gick det
it knappt 20 ekar. Dendrokronolo-
gen Thomas Bartholin har daterat
virke frain Hemse, Eke och Sproge
och gor med ledning av érsringarna
bedémningen att byggnadsmate-
rialet hirrér frin samma gotlindska
ekskog (Bartholin 2016.06.14).
Bygget av Hemse stavkyrka var
sannolikt inte en persons verk. Vi
finner spar fran ett par olika yxor
i samma typ av arbetsmoment och
dven olika sitt att géra samma sak.
A andra sidan var det nog inte ett
verk av ménga personer. Stavkyr-
kobygget var i jimférelse med de
senare sockenkyrkorna ett mindre
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projekt med en begrinsad mingd
material. Vi finner inget systema-
tiskt mittsystem eller mirkning av
material. Ett och samma slags bygg-
nadsvirke varierar ganska mycket i
mitt. Varje del har passats och an-
passats till de intilliggande. Vi fore-
stiller oss att det dr ett verk av ett
par till tre personer som har kontroll
over hela byggprocessen och behirs-
kar detta vad vi kan féormoda nya
byggnadskoncept.

Hantverkarnas verktygsladan ir
delvis avldsbar i verktygssparen. I
skogen anvindes en eller flera yxor
for ate filla och kapa timmer, men
ocksd for att klyva. Till klyvningen
hade de férutom en yxa f6r sparning
en triklubba och ett antal kilar. Till
behuggningen av timret anvindes
olika yxor, sannolikt en huggyxa
och en bila fér grovbearbetning och
tviryxor till bdde sldta ytor och big-
former. Hak, slitsar, tappar och not-
spar hoggs upp med huggyxa i kom-
bination med kloyxa, stimjirn eller
dragjirn. Raka linjer slogs troligtvis
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s S R J -
Figur 9.Verktygsspdr i syllen SHM 10 232:1. Skyrhugg (a) dterfinns huvudsakligen pd den grovt
behuggna undersidan och utsidan (b). Ovansidan och insidan dr fint bearbetad med tvdryxa (c)
och mdjligtvis i partier ocksd med skave. | samband med dteranvdndningen som golv sd har visa
partier bilats genom sd kallad sprdttdljning (d). Fotograf: Gunnar Almevik.

ut med ett sotat sndre, men inga gors med jimna mellanrum for ate
spar av momentet har patriffats. kunna spricka bort material och

Syllen har spar av yxhugg tvirs effektivisera arbetet att fi fram ett
tridets rikening, si kallade skyr- rektangulirt tvirsnitt frin en rund

hugg, sannolikt gjorda med en tridstam (fig. 9a). Aven viggbanden
huggyxa liknande Mistermyrfyn- och stavarna har spar av dylika skyr-
dets SHM 21 592:61. Skyrhugg hugg men inte lika frekvent. Dessa
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Figur 10. Spar av urhuggning av syllens slitsskarv (b) med tdta, tydliga och cirka 25 mm breda
huggmdrken fran ett stdmjdrn eller en kloyxa. Upphuggning av notspdr i viggbandet SHM 10
232:8 med spdr tvdrs trdet (b) frdn en cirka 40 mm bred kloyxa eller tjdckla eller méjligtvis ett
skjutjérn/stdmjdrn som SHM 21 592:59. Urtag i vdggbandet till takstolsbjdlkarna dr upphugg-
na pd sidorna med en huggyxa och urbottnad med vad som kan vara spdren av en liten tvdryxa
(c).Vdggbandets utsida dr bearbetad efter grovhuggningen med en bredeggad yxa, majligtvis en
tvdryxa (d). Fotograf: Gunnar Almevik.

byggnadsdelar har bearbetats mer bearbetning bedéms vara sekundir
in syllarna. och utford i syfte att rita ut och
Tvirsnittet pa syllarna ir cirka 25 justera stocken vid inliggning som
cm brett och 30 cm hégt, men mitt- golvbjilke i stenkyrkan (fig. 9d).
ten varierar med ett par centimeter. Syllens ovansida ir slitare dn 6vriga
Syllens sidor r planhuggna pa del- sidor och kan ha bearbetats med
vis olika sitt och med olika yxor. Ett en tviryxa motsvarande SHM 21
dterkommande verktygsspar pa syl- 592:63 (fig. 9¢). Motivet att ytter-
lens undersida och utsida kommer ligare bearbeta syllens ovansida kan
frin en yxa med en bojd egg (fig. vara att det 4r en synlig och takeil
9b). Det dr sparen av en bila och del av kyrkans interiér. Samma typ
troligtvis en storre och tyngre skigg- av spar aterfinns ocksd pa viggban-
yxa av samma typ som 21 592:62. den (fig. 10d och 11a).
Det finns ett flertal gotlindska fynd Syllramen 4r sammanfogad med
som talar for denna tolkning. En slits och tapp. Andtriet i tappar
av langsyllarna har spar av sa kall- och slitsar samt tapparnas nackar

lad sprittiljning eller slinthuggning har spér frin en huggyxa (fig. 11b).
(Almevik & Melin 2017). Denna Sparen ir cirka 70 mm breda med
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svag bagform och overensstimmer
vil med yxan SHM 21 592:61. Slit-
sarnas botten har tita spar fran en
cirka 25 mm bred verktygsegg som
huggit eller stimt tvirs mot tridets
riktning (fig 10b). Det 4r sannolikt
sparen fran en kloyxa, som forvisso
inte dterfinns i Mistermyrsfyndet
men som till exempel patriffades i
Eketorp (Borg, 1998).

Viggbandens tvirsnitt 4r 17 cm
brett och cirka 35 cm hégt men med
stora variationer i héjdled. Bredden
ar konstant och mattet Sverenstim-
mer dels med bredden pa takstolar-
nas bindbjilkar, vilket gir att utldsa
fran avtryck i tjiran, dels med en
serie ritsar som aterfinns pd en av
langsyllarna.  Moijligtvis  byggdes
taklaget pa syllramen for att senare
monteras nar stavvaggarna var resta.

Tridets kirna 4r centrerad i vigg-
banden och man har siledes tagit
ett viggband ur en stam iven om
formen skulle medge att ta ut dem
i par. Aven viggbandet har spir av
skyrhugg vilket talar mot att de klov
fram dmnet eller ens tog ut bridor
i ett sidoutbyte. Det hoggs saledes
bort en hel del trd. Ytorna ir slita
och atminstone partierna vid urtag
och ringornamentik har huggits
med en bredeggad yxa tvirs tri-
dets riktning (se fig. 10d och 11a).
Det kan mycket vil vara spar fran
en tviryxa motsvarande Mistermyr
SHM 21 592:63.

Urtagen for takstolsbjilkarna ar
cirka 130 mm breda men ocksé hir
varierar matten. Urtagen ir upp-
huggna med huggyxa och spéiren
visar en cirka 70 mm bred egg. Bot-
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ten pd urtagen 4r mycket jimna och
forefaller ha huggits tvirs triets rike-
ning med en yxa (se fig. 10c). Med
tanke pd hakets utformning kan det
vara friga om en tviryxa som SHM
21 592:64.

Utmed viggbandets undersida
I6per ett cirka 90 mm brett och 100
mm djupt notspar. Hir har stav-
plankornas ovre tapp fillts in. Det
finns spir som antyder att stavarna
kilats pd insidan mellan notspar och
tapp. Notsparets sidor 4r huggna
med en yxa av samma typ som ti-
digare identifierats i syll och vigg-
band. I botten finns olika spar som
kan vara frin dragjirn, stimjirn,
tjackla eller kloyxa. Vi kan emel-
lertid timligen sikert dra slutsatsen
att vissa spar overensstimmer vil
med skjutjirnet/stimjirnet SHM
21 592:59 (fig. 10b) och dragjirnet
SHM 21 592:55 (fig. 14) fran Mis-
termyrskistan.

Viggstavarna dr urtagna i par ur
en ekstam. Det dr svart att avlisa
bearbetningssittet pa den plana in-
sidan eftersom den har brukats som
kyrkgolv under ménga arhundra-
den. Bagsegmentet utgor inte trid-
stammens naturliga form utan ir
kraftigt bearbetad. Sittet att forma
bagsegmentet skiljer sig delvis at
mellan olika viggstavar men mer
frekvent dterkommande ir spir av
yxhugg fran kanten till mitten (fig.
12a). I segmentbagens mitt finns
ocksd spar av formning i lingsga-
ende band, vad som kan vara sparen
av en skave liknande Mistermyrs-
fyndets SHM 21 592:54 (fig. 12b).

Rekonstruktionen visar att stavarnas
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Figur I |. Digitala dokumentationer av stavkyrkodelar och verktyg har tagits in i en programvara
(MeshLab) som mdjliggor sammanstdllning av spdr och verktyg och jamforelser av form och
matt. Tvdryxan SHM 21 592:63 stimmer vdl 6verens med de breda spdren i vdggbandet SHM
10 232:8 (a). Huggyxan SHM 21 592:6| passar med spdren av dndkapning i syllen SHM
10232:1 (b), och bdade den stora och den lilla tvdryxan 21 592:63—64 passar med spar pd
vdggstaven SHM 10 232:16 (c och d). Renderingar av Gunnar Almevik.

bigsegment mycket vil kan ha hug-
gits med den stora tviryxan SHM
21 592:63.

Viggstavarna dr dekorerade med
en gruppering av koncentriska ringar
i den 6vre delen. Den mittersta ring-
en dr 130 mm i diameter och Gvriga
ar 100 mm. Varje ring har ytterligare
tvd koncentriskt inskrivna mindre
ringar med radie i tredjedelar. Ring-
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arna ir perfekta cirklar som sannolike
markerats med passare. Ringarna ir
urgrépta i 6 mm bred och cirka 3
mm djup konkav form. Urgropning-
en 4r nigot rundad vilket talar for att
nigon form av skrapjirn har anvints
och inte en kniv (fig. 12¢). I passager
tvirs triets fiberriktning finns spér
av skrapande snarare in skirande
arbetssitt. Sannolike har ett profile-
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Figur 2. Stavarnas bagform har frekvent huggits fran kant till mitten (a). Staven har da statt pd
hégkant ndr den huggits.Vissa stavar dr mer prismatiska och andra dr mer rundade efter att de
formats, mdjligtvis med en skave (b). Stavarnas bdagform och det v-formade avslutet pd staven
har huggits med yxa (c). De koncentriska cirklarna har snarare skrapats dn skurits med tanke
pd de hackande spdren (d). Fotograf: Gunnar Almevik.

rat skrapjirn anvints i kombination
med passare i nagon form som hjil-
per till att hilla cirkelns radie.

Stavplankan kréns av en 60-90
mm lang tapp som fillts in i vigg-
bandets notspar. Tappen 6vergar i en
cirka 50 cm hog v-formad urhugg-
ning (fig. 12). I métet med segment-
bagen i stavens tvirsnitt fir kantlin-
jen en karnisform liksom en batstiv
eller ett veckat draperi. Den deko-
rativa huggningen ir skickligt gjord
med huvudsakligen en yxa. Hugg-
ningen l6per diagonalt frin kanten
till mitten. Sjilva kantlinjen till den
dekorativa urhuggningen ir mycket
distinkt. Linjen kan ha justerats med
ett hyvlande verktyg och méjligtvis
med en skave liknande SHM 21
592:54.
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Viggstavarna har ett notspér i var-
dera kant cirka 25 mm brett och 40
mm djupt. Det 4r hogst sannolike
att stavarna har varit ssmmanfogade
med en 16s fjader som féllts in i dessa
notspar. Emil Eckhoff redovisar en
16s fjader till det arkeologiska mate-
rialet frin Hemse men den aterfinns
tyvirr inte i samlingarna i dag (se
Eckhoff 1914-16, fig. 87, s. 96).
Notsparet huggs upp med yxa och
bearbetas vixelvis med ett dragjdrn.
Spéren fran dragjirnet i notspérets
botten ir cirka 12 mm med en rund
form. Det ir identiska spar i vigg-
bandets not. Mistermyrsfyndets
dragjirn SHM 21 592:55 4r 15 mm
brett men vid ett normalt arbetsdjup
pa 5—-6 mm avsitts ett spar nirmare
12 mm. En intressant detalj dr ocksa
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Figur 3. Bilder pa ett par sammanstdllda véggstavar i olika ljussdttning. Den mdrkliga stavkyrko-
vdggen vdcker fragor om stavkyrkobyggarnas gestaltningsidé och associationer. Det finns en
uppenbar likhet med de lika mdrkliga “’fiskhuvudformade” hdngena som patrdffas som grav-
fynd pd Gotland. Skulle det kunna vara sd att gestaltningsiden till de tidiga stavkyrkorna dr en
materiellt traderad tolkning av den bibliska beskrivningen av tabernaklet? | Moseboken ges en
detaljerad och intrikat beskrivning av det heliga tabernaklet som en tdltkonstruktion “med dess
tdckelse och alla dess tillbehor, dess hdktor, brdder, tvdrstdnger, stolpar och fotstycken” (Andra
Moseboken, kap. 39). Hemse hade jordgrévda véggstavar forankrade i marken och stadgade
med stora synliga stenbumlingar.Védggarna lutatde svagt ingt och stavarna forkroppade mot
marken.Véggstavarnas bagsegment och de skurna kronen ger en textil boljande karaktdr. Ring-
ornamentiken utmed vdggbandet ter sig som hdngen i metall. ”Brdderna till tabernaklet gjorde
man av akacietrd och stdllde dem uppritt.Tio alnar Iangt och en och en halv aln brett gjordes
vart brdde. Pd vart brdde sattes tvd tappar, forbundna sinsemellan med en list; s gjorde man pd
alla brdaderna till tabernaklet” (Andra Moseboken, kap. 36). Fotograf: Gunnar Almevik.

att dragjirnet, férutom den direkta stav. Hir finns ocksa spar av spikar
overensstimmelsen med verktygets och en skarp kant i lagret av tjdra
arbetssitt och eggens mitt, har en som antyder att det vid nagot tillfille
skada pa eggen som korresponderar har funnits en list eller like i skarven
med sparen i Hemse. mellan stavarna (fig. 15a). Kanten

I byggnadsvirket fran Hemse dir stav moter stav 4r huggen med
finns ocksd spdr av en sig som vi be- svag fas mot notspéret. Det inne-
démer kommer frin den ursprung- bir att stavarna har motts i skarp
liga tillverkningen. Det ir sa vitt vi kant. Detta dr ett traditionellt sitt
kinner till det ildsta sagsparet i en att sammanfoga virke som tillimpas
historisk byggnad i Norden. I fler- systematiskt i exempelvis knuttim-
talet av de bevarade stavarna har ring genom det si kallade medra-
kanterna huggits om i samband get. I dessa stavar finns ocksa spar
med ateranvindningen som goly, av sagtinder i riktning lings med
men det finns ett fatal stavar sa som kanten (fig. 15b). Sagsparen l5per
SHM 10 232:43 dir notsparet dr inte kontinuerligt lings hela kanten
bevarat med fullt djup och med den utan i vissa strickor. Var hypotes ir
ursprungliga kanten dir stav mott att skarvarna mellan stavarna nir de
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Figur 14. Digitala dokumentatiner av det lilla dragjdrnet SHM 21 592:55 och motsvarande spdr
i botten av notspdren i vaggbandet SHM 10 232:8 och stavplankan SHM 10 232:43.Verknings-
sdtt, mdtt och form dverensstdmmer vdl och dartill dven placeringen av en skada pa eggen i
verktyget som upptrdder som en ds i det kupade verktygsspdret. Skanningar av Gunnar Almevik

och Jonathan Westin.
stillts samman har justerats med en tjocka i mitten cirka 150-180 mm
sig. Att foga plankor med sig har och vid kanterna cirka 80-90 mm.
forekommit historiskt vid passning I en rekonstruktion uppstar emel-
av golvtiljor (Levander 1947; Stang- lertid problemet i métet mellan
enberg 2018). For att sigen ska vara viggstav och syll att materialet inte
verksam krivs kraftigt skrinkta riv- ricker till, férutsatt att viggstavarna
tinder. Sigbladet bor vara utformat dr jimntjocka i hela sin lingd (Sjo-
som en sticksdg. Samtliga dessa holm 2012). Haket i syllen dir
egenskaperna uppvisar sigen SHM stavarna tar i 4r 60-90 mm brett
21 592:41 i Mistermyrsfyndet. och limnar dirmed inget material
De 43 viggstavarna som finns till motet mellan stavarna. Det ir
bevarade har alla kapats i dess ne- osannolikt att det redan vid nybyg-
dre dnde, vilket formodligen skedde get skulle finnas glipor invid syllen
i samband med &teranvindningen vilket talar for att stavarna forkrop-
som golv. Viggstavarna ir jimn- pade mot marken. Det kan tyckas
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Figur 15.Viggstaven SHM 10 232:43 med sdgspdr i de bevarade kanterna (a och b). Spdr i den

tjocka tjdran av en ldkt som fdsts med spik (c). Kanterna dr svagt fasade indt sd att saten, dvs.
métespunkten mellan stavarna, ligger ytterst i fogen (d). Fotograf: Gunnar Almevik.

som en detalj, men det handlar
mojligtvis ocksd om en gestaltning-
sidé. Vi vet fran avtrycket i Silte att
stavkyrkoviggarna lutade svagt inat
fran marken och uppit, och med en
forkroppning av stavarnas nederdel
erhélls en pregnant effekt av reslig-
het och monumentalitet. Den in-
vindiga syllen kanske frimst hade
funktionen som ett stopp for att
undvika att en eller flera stavar ska

kunna sjunka och glida ur viggban-
det (Sjoholm 2012, s. 60).

Fran Hemse till Mastermyr

I den hir studien har verktygsspa-
ren i Hemse stavkyrka analyserats
och jimforts med egenskaper hos
verktyg for tribearbetning i Mis-
termyrsfyndet. Dessa arkeologiska
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killmaterial finns sedan linge pa
Historiska museet i Stockholm men
har inte tidigare sammankopplats.
De har visats upp som vikingatida
respektive medeltida i den krono-
logiskt ordnade basutstillningen.
Stavkyrkan och Maistermyrsverk-
tygen har snart varit museiféremal
lingre 4n de varit bruksforemal. Det
gor nagonting med féremilen. De
befinner sig i museets miljo mycket
ndra varandra men som redskap for
miénniskor dr de dislokaliserade och
dekontextualiserade. I den nya ut-
stillningen Dom kallar oss vikingar
som Oppnar under 2020 kommer
emellertid sambanden mellan Mis-
termyrsverktygen och den gotlind-
ska stavkyrkan att visas upp. Eller
handlar det om ett aterupprittande
av samband? Ett vad Michael Land-
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N = i

Figur 6. Rekonstruktion av tillverkningsprocessen. Arbete med den stora tvdryxan, rekonstruk-

tionen av SHM 21 592:63, ger ett spdr som liknar spdren som dterfinns pd Hemsematerialets
syllar, vdaggband och vdggstavar (jamfor med bild 10 c och |2 a). Nederst, upphuggning och
urgrépning av vdggstavens notspdr (d och e) med rekonstruktionen av huggyxan 21 592:61 och
dragjdrnet SHM 21 592:55. Neders till héger, sammansdgning av fogen mellan tvd vaggstavar
med rekonstruktionen av sdgen SHM 21 592:4 1. Fotograf: Magnus Sjoholm.

zelius (1999) benimner dis-re-mem-
bering?

Den hir undersokningen fram-
lagger mojligheten att dessa verktyg
och byggnadsmaterial befann sig i
samma tidsgeografi; fysiskt nira var-
andra pd sodra Gotland men ocksa
i en tidsymd som aktiva bruksfore-
mil innan de dteranvindes som golv
eller gick forlorade eller sinktes ner
i en myr. Undersékningen provar
dessa samband i handlingskontex-
ten att bygga en stavkyrka. Hugg-
yxan, den stora och lilla tviryxan,
sagen och dragjirnet 4r de verktyg
frain Mistermyrsfyndet som visar
overenstimmelser i mitt, form och
verkningssitt med sparen i stavkyr-
kan i Hemse. Observationerna och
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argumentationen leder inte i bevis
att det var verktygen frin Mister-
myr som anvindes i byggandet av
Hemse stavkyrka, men gor gillande
att de som en ging byggde stavkyr-
kan med sikerhet brukade verktyg
av samma slag. Vi har pavisat en
stark korrespondans mellan verk-
tygens egenskaper och spéren i den
gamla stavkyrkan. Majligheten att
det faktiskt var just dessa verktyg
kan inte avfirdas.

De gotlindska stavkyrkorna har
flera gemensamma egenskaper,
bland annat i anvindningen av ek
som huvudsakligt byggnadsmateri-
al, ringornamentiken med koncen-
triska ringar i dekorativa formatio-
ner samt dekorativa portaler i den si
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Fotograf: Bertil Pdarmsten.

kallade drak- eller runstilen (Anker
1999). Stavkyrkornas tid stricker
sig knappt 200 &r frin det tidiga
kristnandet till en organiserad kyr-
ka. Den ildsta daterade ir Eke frin
1000-talets forsta hilft (Bartholin
1998) och den yngsta nybyggda
kyrkan kan mojligtvis vara Silte
fran borjan av 1200-talet (Berg-
man 1992). Aven om kyrkor kom
att byggas i sten s stod sikert flera
gamla stavkyrkor kvar i landskapet,
sida vid sida eller s som i Silte i pro-
visoriska sammanbyggnader.

Fragan vem som lit bygga dessa
tidiga trikyrkor har diskuterats i
den tidigare forskningen. Anders
Andrén argumenterar for att de
byggdes pa initiativ av “enskilda
hushéll pi stora girdar” (Andrén
2011, s. 232, se ocksa Andrén 2010)
medan Tryggve Siltberg istillet me-
nar att de tillkom inom egalitira
bondegemenskaper (Siltberg 2011).

Figur 17. De rekonstruerade verktygen upplagda vid dammen till Brdcke smedja i Bohusldn.
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Fragan vem som handgripligen ut-
forde bygget har inte undersokts
nirmare. En ledtrad till vem som
bygger kan vara hur bygget finan-
sieras. Obeaktat initiativtagare och
vilka gemenskaper som brukade de
tidiga stavkyrkorna si menar bade
Anders Andrén och Gustav Svedje-
mo att byggnadskapitalet kom fran
handel (Andrén 2009, s. 52; Sved-
jemo 2014, s. 195). Finansieringen
var dd forknippad med kontakter
inom fjirrmarknader och sjofart.
Kyrkan representerar en helt ny
byggnadskategori och en ny mening
som skulle gestaltas med de resurser
som fanns tillgingliga, med ek och
triarbete. Kan det vara s att de som
byggde handelsskeppen ocksd bygg-
de stavkyrkorna?

En historisk omstindighet som
skiljer stavkyrkorna frin de senare
stenkyrkorna, om vi utgir fran att
finansieringen huvudsakligen kom
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fran handel, ir att en visentlig del av
finansieringen till sockenkyrkorna
inbringades i natura genom bénder-
nas dagsverken och andra byggnads-
skyldigheter som kérslor med bygg-
nadsmaterial. Om detta informerar
exempelvis runskriften i Anga kyrka
fran 1200-talet, om de ménga kors-
lor och andra insatser som bonderna
stod for. Sjilvklart gjordes kapitalin-
vesteringar i specialisthantverk och
inte minst i de méinga religisa ar-
tefakterna som kom att fylla sock-
enkyrkorna. Grundfinansieringen i
natura ir indirekt avlisbar i bygg-
nadstekniken. Stenkyrkorna och
dven timmerkyrkorna utgir frin
ett byggkoncept som mojliggor en
kollektiv byggprocess, och en or-
ganisation dir olika leverantorer
prefabricerar material som forvisso
kontrolleras och konstrueras som
helhet pi plats under byggmistares
ledning (Almevik & Melin 2017).
Stavkyrkorna framstir i jimforelse
som styckeverk eller slgjdalster och
som nog byggdes frin stock till
firdig kyrka av ett begrinsat antal
mer specialiserade hantverkare. Di-
mensionerna pi byggnadsdelarna i
Hemse varierar stort liksom urtag,
sammanfogningar och centrumav-
stand kan skilja pa flera tum. Uti-
fran en modern kvalitetsnorm kan
detta framstd som ett tecken pa att
de som byggde inte var specialister,
men vi menar att det handlar om ett
annat tillvigagingssitt i hantverket.
I Hemse stavkyrka finner vi inte
nagot konsekvent mattsystem eller
nagon mirkning av materialet. Vi
finner ddremot ritsar dér ett helt in-
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dividuellt mitt pa ett imne Gverfors
till ett annat. Vi finner férutom spar
av yxor ocksi en mingd tiljande
och slojdande verktyg som skjut-
jarn, skave, tjackla, kloyxa, dragjirn
och sticksdg. Ingen av dessa verktyg
med undantag av skaven anvinds
frekvent i den senare knuttimring-
en, eller i de taklag i trd som byggs
pa 1200-talets stenkyrkor. Det var
ju inte si att det fordrades mindre
traarbete eller virke i en medeltida
sockenkyrka i sten 4n till en stavkyr-
ka som Hemse, men det var ett an-
nat byggnadskoncept och ett annat
hantverk. Kanske dr den gamla be-
nimningen #rdsmed, som Jan Svan-
berg (2013) har belagt som historisk
term, en limplig benimning pa de
som byggde stavkyrkorna.
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