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Redaktionellt

Intresset for skogens resurser och limningar fran skogsbruk har linge varit litet
inom arkeologin. Detta kan sigas gilla sivil forskning, filtarkeologi som
inventering. Det har dock under senare dr mirkts ett okat intresse for skogens
limningar. Som en uppf6ljning till Jonk6pings linsmuseums konferens "Komplexa
limningar i skogsmark” 2003 anordnade Upplandsmuseet 13 maj 2005 ett
mindre seminarium kring temat under namnet Skog -05. Inte bara namnet hade
inspirerats av stendldersarkeologins Bo-seminarier utan dven uppligget som ett
mindre opretentidst diskussionsforum. Under dagen kunde man ta del av tio
foredrag dir inriktningen var arkeologi av skogens resurser till skillnad frén
arkeologi i skogsmark. Amnen som berordes var kolbottnar och kolning,
tjarframstillning, jarnframstillning, flottning, skogsfinska svedjebonder samt
naturvetenskapliga analyser. Geografin spinde frin tridens arkeologi pd den
afrikanska savannen, via Skdne och sydsvenska héglandet, Uppland, Jimtland
och Norrland, tll det norska Gréfjellsprojektet, som presenterades for de
omkring 35 deltagarna.

Andreas Hennius vid Upplandsmuseet och Moa Lorentzon vid Jonkopings
linsmuseum foresprékar fler informella ssimmankomster kring vissa teman inom
arkeologin, och Skog-05 visar att det inte krivs stor organisation eller omfattande
planering for ett lyckat seminarium. Hennius och Lorentzons erfarenhet ir att
méojligheten till snabb respons pa undersokningsresultat och tillfillen att disku-
tera tolkningar dr mycket stimulerande, inte minst d4 det som i detta fall giller
limningstyper som kanske inte alltid prioriteras inom kulturmiljovarden.

META har nu den stora glidjen att verka for 6kad kiinnedom om skogsniringen
i historisk tid genom att publicera fyra artiklar frén detta seminarium. Forst ut ar
Sven Isaksson, som redan i META 2003:2 presenterade sitt intresse for vikinga—
tida matkultur och mentalitet. I detta nummer behandlar han forindringar i
minniskansrelation till den vilda naturen under jirnélder och tidig medeltid, och
han argumenterar for att den strukturalistiska dikotomin natur-kultur ir en
anakronism som riskerar att leda till felslut nir man studerar Skandinavien i
denna tidsperiod. Isaksson visar ocksd att man genom studier av osteologiskt
material och vixtmakrofossil kan skapa en mer nyanserad bild av minniskans
forhallande till naturen, och att kemiska analyser faktiskt kan ligga till grund for
hégintressant kulturhistoria.

1 06-06-14, 10.56



NN T 1] . [T (11 ||

‘ META1_red

Utmarkens stora betydelse i Skandinavien understryks ocksd av Bernt Rund-
bergets artikel om jirnproduktionen i Grifjellomridet, Amot kommun i Hed-
mark. Gréfjellprojektet sammanlinkar en serie exploateringsundersokningar av
limningar efter omkring 10 000 ar av utmarksbruk. I Rundbergets artikel
diskuteras sex olika jirnframstillningsplatser, vilka av allt att doma har ingdttien
omfattande produktion i nirmast industriell skala under perioden 1000-1300 e.
Kr.

Aven Andreas Hennius artikel grundar sig pd exploateringsundersokningar,
nimligen utgrivningarna fér den nya E4:an genom Uppland. Hir har framkom-
mit ett antal limningar som reviderat kronologierna vad giller utvecklingen av
jarndlderns tjirframstillningsteknik. Hennius artikel visar hur limningar som
tidigare forbisetts eller feltolkats kan kopplas samman med denna historiske
betydelsefulla niringsgren.

Utbyggnaden av E4:an har ocksd resulterat i omfattande undersokningar i
Sydsverige. Svante Forenius ger oss ytterligare exempel pd jirnframstillnings-
konsten under medeltiden, frin Markaryd och Bredabick. I detta omride mellan
det medeltida Sverige och Danmark pégick en omfattande och hogkvalitativ
jarnhantering med teknikutbyte 6ver grinsen. Tvirtemot hur det kan uppfattas
idag, tycks de koloniserade skogarna ha tillatit ett méngsyssleri som i jimforelse
med slittbygderna gav goda majligheter for vanligt folk att livnira sig.

Avslutningsvis presenteras Jan Eric Sjobergs nyutkomna biografi dver arkeologi-
pionjiren Georg Sarauw, ett stycke arkeologihistorisk populirlitteratur som

rekommenderas till lisning nir ni vil har plsjt igenom detta barrskogsdoftande
META-nummer.

S slutligen ndgra ord om META:s framtid. Vid det extrainsatta drsmétet den 10
maj beslutades att redigeringen from nr 3 i &r skall liggas ut pa en professionell
formgivare, eftersom de idealistiska redaktionsmedlemmarna inte lingre ricker
till f6r detta arbete. Om Vetenskapsridet stér oss bi skall detta fsrhoppningsvis
inte leda till nigon storre héjning av medlemsavgifterna, men lisarna kommer
tillhandahéllas en 4n mer tilltalande tidskrift!

Mycket néje, dnskar

META-redaktionen
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SVEN ISAKSSON

Ur skogen

Forandringar i manniskans relation till den vilda naturen
under jarnalder och tidig medeltid

Sven Lsaksson

Abstract

From Out of the Wood. On changing relations to wild nature in late Prehistoric and
early Medieval time

This paper is a discussion of the Viking Age and Early Medieval Period relation
to wild nature and of the changes of this idea. The paper starts off by proposing
that much of what we believe to know about this relation actually is a reflection
of the modern conception of a strong tension between nature and culture,
between wild and civilised. Based on a review of written sources and on the results
from organic analyses of archacological materials it is suggested that the strength
of this tension has varied greatly through time. That the strengthening of the idea
of this boundary between nature and culture, the wild and the tame, was a driving
force for several of the changes in the period is presented as a hypothesis. It is
further suggested that this hypothesis is testable through the analysis of organic
food residues found in association with pottery, as this is an analysis which allows
the detection of both wild and domesticated commodities from the same source.

Inledning En hypotes och en mothypotes

I sin bok Spdren av kungens miin skri-
ver Maja Hagerman (1999): I sina
tankar skiljer minniskorna som bor

Med denna artikel vill jag lite flyktigt
belysa vad vi idag kanske tror oss veta
om minniskans relation till den vilda

naturen under jirndlder och tidig
medeltid. Utgangspunkten blir véir
tids syn pd denna relation och fragan
om hur mycket av det vi tror oss veta
om forhistorien som egentligen dr virt
eget bagage, dvs. samtidsforstdelse. Jag
kommer sedan ur mitt perspektivsom
laborativ arkeolog féresld hur det kan
vara mojligt att £3 veta mer.

hir noga mellan det trygga vilbekanta
omrdde som ligger inom den egna
girdens eller bosittningens omrade
och de vildare trakter som finns 6ver-
allt ddrutanfér”. Hon fortsitter att
diskutera denna relation till den vilda
naturen i termer av ridsla och alle-
handa hemskheter. Och hon ir inte
ensam om detta.
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Ett mytologiskt motiv som anviints
som belidgg for denna distinktion ir
relationen mellan Midgird och Ut-
gard (jfr referenser i Brink 2004a, s 292
f), dir Midgérd satts att p& det kon-
kreta planet representera bygden och
Utgérd obygden (t ex Burstrém 1995, s
166 ff). Myten ir ett medium som
manifesterar ideologiska strukturer
och som ger ideologin ord (Schjodt
1999, s 195) varfor denna tolkning ir
fulle mojlig att gora. Jag har sjilv
anvint mytologiska texter men da for
att formulera pastdenden forhistoriska
forhéllanden som sedan prévas genom
undersdkning av arkeologiskt mate-
rial (Isaksson 2000, 2002, 2003a).
Den materiella kulturen under den
yngre jirndldern var i stor utstrick-
ningen trikultur, nigot som kommer
till misterligt uttryck i bland annat
skeppsbyggnad och sniderier (Hohler
1992,5206f). Trid dr ocksd en mycket
tydlig men komplex tankefigur i forn-
nordisk mytologi (Andrén 2004, s
393). Och trid vixer ju som bekant i
skogen. Pdsenare drhar den struktura-
listiska tudelning som Midgard-Ut-
girdhypotesen innebir ifrdgasatts (t
ex Clunies Ross 1996, s 59 f, Brink
2004a:292ff). En mothypotes till Mid-
gérds och Utgards konkreta innebérd
dr att dessa tillsammans med alla de
andra "virldarna” i nordisk mytologi
snarare ligger pd ett dversinnligt plan,
som parallella universum vilka med
skiftande kraft gick in i den f6r minnis-
korna konkreta verkligheten. Brink
(2004a,s296f) skriver: "Den fornskan-
dinaviska virldsmodellen var inget lo-
giskt strukturerat system, utan - s3 ty-
piskt foren mundligkultur - ett ostruk-
turerat, forinderligt antal rum och
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boningar...”. Den yngre jirnaldern
var trots allt en helt annan verklighet
dn var egen (jfr Strom 1985, Clunies
Ross 1996, Nisstrom 2001). I denna
var egen kultur idag gor vi en tydlig
och stark tankemiissig skillnad mellan
natur och kultur (jfr Frykman &
Lofgren 1979, Bengts et al. 2001, s
115 f) vilket kommer till uttryck pa
manga olika sitt. Juridiske skiljer vi
mellan dem i och med de tv4 separata
lagarna kulturminneslagen och
naturvirdslagen (numera miljobal-
ken). Denna struktur leder bland an-
nat till kommunikationsproblem och
detolyckliga med den bristfilliga sam-
verkan mellan kulturmiljovirdande
och naturvirdande sektorer i samhil-
lethar nyligen uppmirksammatsinom
projektet Skog & Historia (Emanuels-
son 2003, s 7). Aven i kunskapsin-
hidmtandet skiljer vi mellan dem i och
med universitetens naturvetenskap-
liga respektive humanistiska fakulte-
ter. Listan kan goras ling men jag
ndjer mig med detta. Dessa uppdel-
ningar ir pa intet sitt sjilvklara och
givna utan dterspeglar var kulturs
starka distinktion mellan natur och
kultur, vilken vi om och om igen &ter-
skapar med alla dessa uppdelningar.
Fragan ir hur gamla dessair och om det
gar att finna nigot ursprung, det vill
siga hur relevant den starka uppdel-
ningen ir for den yngre jirnldern och
den tidiga medeltiden.

Natur och kultur i aldsta tid

Ur ett evolutionirt perspektiv skulle
griansen mellan natur och kultur kunna
ha sina rotter i minsklighetens gry-
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ning. S& snart minniskan utvecklaten
uppfattning om gruppen som négot
tryggt och skiljt fran en hotfull omgiv-
ning kan dennakinsla haslagit rot, ett
flockdjursbeteende (jfr t ex Alcock
1989, s 471 ff). P4 ett mycket grund-
liggande plan kan kanske detta
stimma men uttrycken for detta dr
inget som legat fast of6rindrat sedan
dess.

Motsslutet av stendldern, frin ca 4000
f Kr, finns spar av jordbruk pa véra
breddgrader (Welinder 1998). Detta
ar tidiga spér av forsok att timja det
vilda som sikerligen inneburit vissa
tankemissiga forindringar i relatio-
nen till den vilda naturen. Men som vi
nu vet var denna tidiga odling mycket
begrinsad, det fanns inga stora filt
med vajande sid si lingt 6gat nidde
under neolitikum, varfor det som ur-
sprung for det jag soker kiinns langsoke.

Under bronséldern dyker de antika
kulturerna upp. Under denna period
foretogs lingviga firder i en helt an-
nan omfattning 4n tidigare vilket re-
sulteradeien rorlighet dver storaomra-
den, med 6verférande av nya kunska-
per och firdigheter till f5ljd (Kristian-
sen & Larsson 2005, s 32 ff). Ett tyd-
ligt tecken pé detta dr att férindringar
skedde samtidigt 6ver stora omraden.
Det gir till och med att finna nira
relationer mellan Europa och Frimre
Orienten, en process som enligt Kris-
tiansen och Larsson (2005, s 108 ff)
innebar sdvil sociala som kulturella
nirmanden med grunden i en mycket
mobil pastoral ekonomi. Att man
under bronsélder varit medveten om
medelhavskosmologin i nordvistra

*
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Europa har féreslagits d4ven av andra
forskare. Kristiansen och Larsson
menar att en konsekvens av detta ir
att det dr relevant att anvinda de
klassiska texter som finns frin perio-
den i syfte att belysa det arkeologiska
killmaterialet ocksa vad giller nord-
vistra Europa.

I dessa texter framgar det att varken
antikens greker eller romarna visade
nigon siirskild uppskattning fér natu-
ren i dess vilda form och det okulti-
verade hade ingen eller ringa platside
klassiska tinkarnas virdesystem. Den
otimjda naturen var rent av antitesen
till civilitas, ettbegrepp som dr etymo-
logiskt, och dven i 6vrigt, kopplat till
ordet civitas- staden. Begreppet civili-
tas star for en artificiell ordning ska-
pad av minniskan med syfte att sir-
skilja och separera henne frin naturen
(Montanari 1994, s 5 ff). Hir finns
dven ett samband med den kulturella
1dén om civilisationens vixter (vete, dru-
vor och oliver) - ett centralt tema i de
antika Medelhavskulturernas mat-
kultur. Det 4r odlandet av vixter som
skiljer den civiliserade minniskan frin
djuren och barbarerna. Detta var ett
ideal men det dterspeglas ocksd i rea-
liteten. Visst h6lls husdjur men koket
dominerades 1 stort av vegetabilier -
mjélmat och bréd, vin, olja och gron-
saker. Ost och kétt utgjorde i forsta
hand relativt ovanliga tillbehér. Detta
matkulturella tema gir att f6lja frin
det summeriska Gilgamesheposet (ett
gemensamt kulturellt arv i Frimre
Orienten (Kristiansen & Larsson
2005, s 251 ff) dir det berittas att det
4r brodet tillsammans med vinet som
gor vilden civiliserad (Montanari
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1994, s 9 f)) via dynastiska Egypten,
Hettiterna och Frygierna till det antika
Grekland och vidare till Romarna.

Om detta ir ett tema som spridits till
Europa kan det vara en av forklaring-
arna till dominansen av spér efter
vegetabilier i keramik fran bronséilder
i Uppland (Isaksson i trycka). A andra
sidan karakteriseras niringsfinget
under svensk bronsélder av en fokus
pa boskapsskotsel (Welinder 1998, s
186 ff). Allt kott som Ats 1 det antika
Grekland var tvungetattslaktas rituellt
vilket utfordes av specialister, magei-
roi, och gudarna skulle ha sin del
vilken brindes p altarna (Davidson
1999, s 190). Denna starkt rituali-
serade syn pd animalier (jfr Kristian-
sen & Larsson 2005, s 320 ff, Ekeroth
i tryck) forefaller att std i motsats till
vegetabiliernas starka kulturskapande
position som Montanari (1994) fore-
sprikar. Att den vilda naturen hade
ringa utrymme i virdesystemen skulle
kunna ha sin dterspegling i de fa fyn-
den av vilda djur i de svenska
bronsildersmaterialen (Welinder
1998, s 103 ff). Men iven denna bild
ir komplex med tanke pd den region-
alt rikliga mingden jaktscener i hill-
ristningskonsten. Forklaringen att
hillristningarnas jaktscener ir rituella
(Kristiansen & Larsson 2005, s 346 f)
behgver nyanseras. Atandet i det an-
tika Grekland var starke ritualiserat i
allminhet med offer till gudarna ocksa
vid vardagliga méltider (Dalby 1995),
men de olika matvarornas kosmolo-
giska position och kraft som kultur-
skapande entiteter 4r innu nigot out-
rett. Olausson (1995, s 208 ff) menar
att ritualer liknande de antika greker-
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nas behandlingavdjuren girattutlisa
ur arkeologiska limningar i Uppland.
Materialen frin bronsalder gar alltsa
att tolka pa rent motsigelsefulla sitt.
Men om Medelhavskulturernas syn
pa denvilda naturen spridits till nord-
vistra Europa under bronsalder si
innebir detta att denna instillning
hir maste ha genomgdtt en omfat-
tande férindring innan romersk jirn-

alder.

Skrammande skog under
jarnalder och tidig medeltid?

Roms dominans i Europa bryts under
400-talet e Kr. Folk, av romarna med
ett samlingsnamn kallade barbarer,
frin omriden norr om Alperna tar
over. Dessa hade en helt annan syn pa
grinsen mot vild natur 4n romarna,
en grins som var mycket mera fly-
tande. Detta gir hand i hand med att
utmarken for dessa minniskor var en
helt avgorande resurs. Vilt vixande
orter, frukter och nétter nyttjades fli-
tigt. Djur som vi uteslutande betrak-
tar som tamdjur fanns dnnu i sin vilda
form, vildoxar fingades i Europas sko-
gar innu under 800-900-tal och svin
hélls i mer eller mindre fritt bete i
skogen och skiljdes endastknappt frin
vildsvinen. Langobarderna holl hjor-
tar som tamdjur i hiign i byarna, ngot
vi bland annat vet utifrin en bevarad
lagtext frin 600-talet som reglerar
hjorthallningen (Montanari 1994, s
34 f). Om vi inte haft denna text och
som arkeologer grivt ut en lango-
bardisk boplats s& skulle vi med all
sikerhet ha tolkat den stora miangden
hjortben som spér av en utbredd jakt
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pahjort, en helt felaktig tolkning med
sitt ursprung i var tids syn pd vad som
ar vilt och vad som 4r tamt.

Under 1100-talete Krskriver helgonet
Hildegard av Bingen att endast od-
lade vixter duger som minsklig foda.
Omvildavixter siger hon: "contrariae
sunt homini ad comedendum”, dvs.
dr motsatt minsklig foda (Montanari
1994, s 36). Detta aterspeglar en ny
instillning som slér rot under medel-
tid, en nytindning for civilitas, och
det ir ldte ate gora en enkel koppling
till kristendomens inférande. Men
tidigkristna texter, till exempel Vizae
Patrum, beskriver ett helt annat syn-
sitt dir det "naturliga” livet var ritt
vig att finna Gud. Det som 4syftades
med det naturligalivetvarattlevasom
eremit och asket och finna sin foda i
den vilda naturen. Detta synsitt hade
stor spridning bland kristna i Mellan-
ostern under 300-400-tal och listan
over eremiter i Europas skogar under
500-600-tal kan i sanning goras lang
(Montanari 1994, s 33 f). Men dir
fanns dnnu fler konflikter. Den tidig-
medeltida aristokratin hade ocksd en
annan idé om den vilda naturen in
sina samtida kyrkliga foretridare.
Detta dskidliggor bland annat den
frankiska drottningen Brunhild ddhon
argt frigar pristerskapet ”Varfér hug-
ger ni ned den skog i vilken jag gir pa
jake?” (Montanari 1994, s 36).

Det forefaller alltsd inte vara minnis-
kor som ir ridda for att gd ut i skogen
som man méter i den tidiga medelti-
dens Europa. Hur det sig ut pd vira
breddgrader vet vi inte, men Brink
(20044, s 301) menar att i stora delar
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av 6stra Skandinavien uppfattades sko-
gen som trygg, siker och kind. Mot-
hypotesen till Midgird-Utgardhypo-
tesens ridsla dr att forhallandena hir
var mer lika dem p4 kontinenten.

Bagaget - ur skogen

Tittar man pa Sverige under historisk
tid s& var skogen snarare huvudniring
dn biniring i stérre delen av landet
(Liljewall 1996). Detta gick hand i
hand med ett helt annat synsitt pa
naturen 4n det vi har idag (Isaksson
2003b). For den senare delen av den
historiska perioden har den kulturella
aspekten belysts inom etnologin (t ex
Frykman & Lofgren 1979). Etnologe-
rna har visatatt till detta resursutnytt-
jande horde en rik kunskap, en inlir-
ning som bland annat skedde med
hjilp av dikter, verser och ramsor.
Dessa har av ildre folklivsforskare tol-
katssom limningar frin en tid dd man
trodde pi en besjilad natur men se-
nare tiders etnologiska forskning har
visat att det rdr sig om handfast
minneshjilp. Samma sak giller de olika
overnaturliga visen som finns i folk-
loren, av vilka den avgérande majori-
teten dr s3 kallade ridare, visen som
ursprungligen inte definierades i ter-
mer som god eller ond. De upptridde
istillet som bade hjilpare och som
straffare mot regelbrott. Handlade
man ritt i skogen gick det bra (man
fick hjilp) men handlade man fel sa
gick det it pipan (man blev straffad).
Vir idag starka och tydliga kulturella
grins mot den vilda naturen ir ett
fenomen med urbana rétter som ut-
vecklas forst under 1800-1900-tal.
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Isamband med de senaste rens natur-
katastrofer har denna grins kommit
tydligt dll uteryck. I flera artiklar i
dagspressen har bland annat tsunami-
katastrofen i Sydostasien diskuterats i
termer av ondska. Katastrofen var en
fruktansvird tragedi men detta har
ingenting med ondska att gora. Natu-
ren ir, precis som folklorens ridare,
varken ond eller god.

Det finns helt klart en fara med detta
bagage. Midgard-Utgardhypotesen dr
ettutslagav bristande samtidsforstaelse
(jfr Burstrom 2004, s 11 f, Brink 2004a,
s 301 f). For att ndgot skall finnas
arkeologiskt maste det limna materi-
ella spar. Det vi vid arkeologiska un-
dersb’kningar graver mest dr gravar
och boplatslimningar och det man
gjorde i skogen limnar fa spar eller 4r
svaraatt hitta. Till utmarkens resurser
hér bland annat virke, ved, kol, gjira,
harts, pottaska, vilt, jirn, honung,
bir, nétter och andra vixtdelar till
mat och medicin samt bete och foder
it tamboskap. Det mesta av detta idr
vixter och vixter bryts ned snabbt.

Ater till skogs

Mycketav det som hemforts frin sko-
gen 4r som sagt vixtmaterial som litt
bryts ned. Vivnaden I8ses upp i sina
bestdndsdelar vilka bryts sénder vi-
dare eller dts upp av mikroorganis-
mer. Men dessa molekyler kan pa
olika sitt undkomma och dirmed
limna spér - ett osynligt killmaterial.
Detta kan synliggéras med hjilp av
organiskkemisk analysavarkeologiskt
material, texanalysav lipidrester (ned-
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brutna fetter, oljor och vaxer) i kera-
mik (Evershed etal. 2001), samt jord-
prover frin lager och anliggningar
(Isakssonetal. 2004). Ur lipidresternas
sammansittning gir det att tolka ma-
terialets biologiska ursprung. Lipid-
resterna i keramiken motsvarar den
eller de fa sista gingerna kirlet an-
vints (Craigetal. 2004). Aven synliga
organiska limningar, som s.k. mats-
korpor och harts, kan analyseras.

De fa fynden av vilda vixter frin jirn-
alder visar att de trots allt anvints
(tabell 1), men i okind omfattning.
Man kan givetvis friga sig om insam-
landet av vilda vixter har haft ndgon
som helst niringsmiissig betydelse.
Riknar man i rena kilokalorier blir
svaret antagligen nekande, men tar
man med tillskottet av mineraler och
vitaminer samt den variation av kos-
ten som detta tillskott innebar blir sva-
ret definitivt ja. I synnerhet omviix-
lingen i fodan bidrog till att dieten var
avsevirt bittre under forn- och medel-
tid in understoradelarav den historiska
perioden fore industrialismens genom-
brott (Lagerqvist & Aberg 1994, s 20).

De vixter som pétriffats har hittats i
form av vixtfossil, framfor allt froer
och liknande. Men andra vixtdelar
som blad, bark, blommor, rétter och
rotstammar limnar sillan eller aldrig
nigra makrofossil. Men vixter omges
av vaxlager som skyddar vixen. Tidi-
gare forskning har visat att dessa fri-
gors vid kokning av vixter, att de
adsorberas i keramiken och att det ir
mojligtattknyta dessa till viixtfamiljer
(Charters et al. 1997). P4 detta sitt
kan Viixtanviindning som inte limnar
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andraspdr pavisas. Problemetvarlinge
bristen pa referensmaterial men inom
det lilla projektet Spdr av forntida
vegetabilisk foda, finansierat av Kung].
Vetenskapsakademin, har jag analy-
serat vaxer frin anvindbara vilda vix-
ter. Ndgon sidan analys av dessa viix-
ter hade tidigare inte gjorts. Referens-
materialet bestér i skrivande stund av
dtliga och verksamma delar frin ett
trettiotal vild vixter, bide svampar,
lavar och orter. For att slutfora, utvir-
dera och kunna bérja tillimpa detta
killmaterial behdvs ett samlat grepp.

Férutom méjligheten att spara vixter
annars ir svara att finna har tekniken
ytterligare en potential. Benmaterialet
fran vikingatid verkar antyda att de
tama djuren dominerade 6ver de vilda
(Harde etal. 1997) medan benkemiska
analyser visar att vilda djur faktiske dts
(Lidén et al. 1997, s 163). Vixtmakro-
fossil ger en del men inte en heltickande
bild och jimf6relsen mellan benmaterial
och vixtfossil dr svir pd grund av de
olika materialens bevarandepotential.
Analys av lipidrester i keramik ger data
om sdvil vixter som djur, bddevildaoch
tama, vilket gor jimforelser mojliga.

Ettannat potentiellt killmaterial uts-
ver keramik ir jordprover. Efter un-
dersokningar f6r E4:an genom Upp-
land analyserades jordprover ur tratt-
formiga gropanliggningar, stora (7-9
m@,>2mdjupa) ochsmai (0,5-1,3 m
). De mindre ir fran ildre jarnalder
och belidgna pd boplatserna, medan de
storre lig i skogsmark och ir frin
yngre jirnalder. Analyserna visade att
anliggningarna anvints for tjirfram-
stillning ur ved frén gran/tall (Pina-

*
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ceae) (Hjulstrom & Isaksson 2004).
Skillnaderna mellan ildre och yngre
anliggningar visaren férindringibade
lokalisering och skala under loppet av
jirndldern. Den ckande produktio-
nen kan tolkas ekonomiskt, kopplad
till en 6kad betydelse av sjofart (Hjul-
strom et al. 2006), men speglar dven
en férindrad instillning till sejourer i
obygden. De yngre och storre anligg-
ningarna méste ha tagit minga dagar
att bygga och anvinda vilket innebar
en lingre tids vistelse i skogen borta
fran hus och hem. Under den ildre
perioden valde man att himta mate-
rialet i skogen och utféra processen
hemma. Hur in detta tolkas i termer
av relationer till vild natur si visar
resultaten att hir torde ha skett en
forindring under jirnilderns ging.
Tjiror och hartser dyker dven upp i
andra sammanhang under jirnildern
och d& som synliga organiska lim-
ningarilager och p& féremal. Analyser
av dessa typer av material har visat att
valet av trislag och vad som blandats
i var av vikt bade funktionellt och ur
meningsbirande perspektiv (Sande-
lin 1998, Isaksson 2005). Trid var
som sagt viktiga i fornnordisk mytolo-
gi och olika triislag var signifikanta i oli-
ka sammanhang (Andrén 2004, s 396
ff). Tri bevaras sillan men tjiror och
hartser bevaras vil. Genom kemisk
analysav dessaiir detdirfor méjligtace
prova idéer om minniskans relation
till olika trislag dven om triet i sig
sedan linge multnat bort.

Stefan Brink (2004b, s 30 f) menar att
det dr under vikingatid som nordbor-
na pa allvar bérjar europeiseras. Aven
om det tog lang tid innan idén med
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den skarpa kulturella grinsen gente-
mot vild natur (jfr civilitas) slog ige-
nom i Norden si ir vikingatiden och
den tidiga medeltiden utan tvekan en
period av stora férindringar pa alla
plan - socialt, kulturellt, ekonomiske
och religiést. Nordborna gir frdn att
ha varit ett frin Kontinentalt hall ut-
talat barbariskt hot tll att s§ sma-
ningom bli en allt mer integrerad del
av det kristna medeltida Europa. Det
dr dock ett komplext skeende med bade
kontinuitet och forindringar (jfr t ex
Isaksson, i tryck b). Skeendet i Norden
under Svergingen mellan vikingatid
och tidig medeltid kan ses som ensista
flikt av folkvandringstiden. For dven
om hindelserna som sidana ir histo-
riskt specifika si kan en gemensam
nidmnare for folkvandringstidens om-
vilvningar i Europa och vikingatid-
ens omvilvningar i Norden vara just
spridandet av idén om civilitas. Med
de ur europeiskt perspektiv vilbeva-
rade limningarna i Norden (jfr Brink
2004b, s 30) har vi hir ett unikt
material med vars hjilp denna 6ver-
ging kan studeras, relevant dven in-
ternationellt. Lipidrester i krukskirvor
dr ettunike material d& det kan ge data
om savil vixter som djur, tama som
vilda. Fér att préva hypotesen om att
spridandet av idén om civilitas var en
viktig komponent i de forindringar
som sker under évergingen frin vi-
kingatid till tidig medeltid skulle ana-
lysen av ett stérre material av kruk-
skirvor frin perioden ca 900 till ca
1300 e Kr vara av yttersta vikt.

*
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Slutord

Om forntiden och den tidiga medel-
tiden dnnu ligger i ett técken s ligger
dimman betydligt titare i skogen 4n
kring husknuten. Nir det giller méin-
niskans relation till skogen méste vi
verkligen se upp med attinte tvinga pd
dldrekulturervar nutida kulturs skarpa
grins mellan natur och kultur.

Skogen bestér till stor del av vixter
och man kan ana att dessa har anvints
flitigt under jirnalder och tidig medel-
tid. Problemetiratt vixtmaterial bryts
ned men de kan limna kemiska spar -
ett osynligt killmaterial. Detta kan
synliggéras med organiskkemisk ana-
lys av noga utvalda prover, ett forfa-
rande som jag hoppas att ovanstiende
genomgang visat skulle kunna skingra
dimman en smula dven i skogen.

Sven Isaksson innehar en rekryteringstjanst som
forskarassistent vid Arkeologiska Forsknings-
laboratoriet, Institutionen for Arkeologi och An-
tikens kultur, Stockholms universitet. Hans forsk-
ning finansieras av Vetenskapsradet. E-post:

sven.isaksson@arklab.su.se
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Kvanne (Angelica archangelica)
Lingon (Vaccinium vitis idaeus)
Hasselnétter (Corylus avellana)
Tranbir (Oxycdccus quadripétalus)
Hagtorn (Crataegus sp.)

Krakbir (Empetrum nigrum)
Algort (Filipendula ulmaria)
Hoénsbiar (Cornus suécica)

Flader (Sambducus nigra)

Rénnbar (Sorbus aucuparia)
Smultron (Fragaria vesca)
Hjortron (Rubus chamaemérus)
Kryddkrassing (Lepidium sativum)
Brudbréd (Filipendula vulgaris)
Apple (Malus sylvestris)

*
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Svinmalla (Chenopédium album)

Hagg (Prunus padus)

Brinnissla (Urtica dioica)

Slan (Prunus spinosa)

Groblad (Plantdgo major)

Fagelbar (Prunus avium)

Svartkampar (Plantago lanceoldta)
Nypon (Rosa sp.)

Akerpilért (Polygonum maculosa)
Hallon (Rubus idaeus)

Angs- och Bergsyra (Rumexacetésa, R. acetocélla)
Vicker (Vicia sp.) (kan ocksa ha odlats)
Pors (Myrica gale)

Blabar (Vaccinium myrtillus)

Enbiér (Juniperus communis)

Tabell I. Vilda vaxter av vilka spar patriffats i sadana arkeologiska sammanhang i Sverige att de torde ha

insamlats och anvints under yngre jarnélder. Detta trettiotalet vaxter utgér endast en liten del av de ca

200 iatliga vilda viaxter och de ca 150 medicinalvixter som finns i svenska skogar idag (Killman

1997).Tabellen sammanstilld av Ann-Marie Hansson, Lena Holmquist Olausson och Sven Isaksson i

samband med utstidllningen "Grét & gryta - om matkultur i Birka”, Birkamuseet, 2003.
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Perspektiver pajernproduksjoni
Grafjellomradet

Bernt Rundberget

Abstract

Perspectives on iron production in the Grifjell-area

Iron production has been carried out extensively in Norway in various areas and
periods. One example of this is from the deep forests in the south east of the
country - Grifjell in Amot municipality, in the county of Hedmark. I the period
AD 1000-1300 Gréfjell was producing iron in such quantities that it can only
have been meant for external distribution. The scale of the industry went far
beyond the needs of the farms and local community. This article will look at an
area where six production sites were surveyed and interpreted as representing
different types of production. Despite these differences the investigation showed
a consistency in form and organization, and in my opinion this represents an
organized and well developed production system based on joint ideas and
traditions which reflects the thesis of an industrialized form of production.

Inledning

I forbindelse med Det Norske For-
svarets etablering av nye Rena leir og
Regionfelt Ostlandet (RQ) med
hovedsete for infanteri og kavaleri i
Amot kommune, Hedmark, er det
utfort omfattende registreringer og
undersgkelser av store arealer. Rods-
moprosjektet som pagikk i perioden
1994-96 og det pagiende Grafjell-
prosjektet, Kulturhistorisk museum,
UiO, (2003-2008) har gitt mye ny
informasjon om bruken av utmarka i
forhistorisk tid og middelalder. Her-
under ligger kulturminnetyper som
lokaliteter fra steinbrukende tid,

‘ META3_Rundberget 15

kulturminner knyttet til fangst, tjere-
ogjernframstilling, seteranlegg, graver,
kommunikasjonsérer og bruer. Kul-
turminnene reflekterer et bredtspekter
av aktiviteter gjennom et tidsspenn pa
rundt 10.000 &r, fra steinalder til og
med middelalder.

Bakgrunn

11999 bestemte det norske Stortinget
atR@ skullelegges til Grafjellomradet.
Hedmark fylkeskommune som er
kulturminnevernmyndighetopprettet
”Kulturminneprosjektet Regionfelt
Ostlandet” for & ivareta under-
sokelsesplikten, og de ga Norsk insti-
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Fig. I. Kart over Norge med Hedmark fylke. Til hoyre: Amot kommune med skytefeltet markert med hvite

streker.

tutt for kulturminneforskning
(NIKU) oppdrag og mandat til regi-
strering. Registreringsarbeidet fore-
gikk over fire sesonger (1999-2002)
med overflateregistrering etter synlige
kulturminner, samt provestikking et-
ter steinalderlokaliteter (Risbol et al.
2000, 2001, 2002a, 2002b). Til sam-
men ble det registrert 2994 kultur-
minner der 2191 er automatisk fredet
(for 1537) ihenhold til Lov om kultur-
minner (kulturminneloven). Gréfjell-
prosjektet, Kulturhistorisk museum
ble opprettet viren 2003 som folge av
at Riksantikvaren ga dispensasjon for
1380 automatisk fredete kultur-
minner. Grafjellprosjektet, organiserte
utgravingene i hovedkategorier etter
de registrerte kulturminnetyper: Ut-
marksbruk generelt samt steinalder
og kulturminner knyttet til jernpro-
duksjon. I alt har seks utgravingslag
jobbet parallelt, der tre er knyttet til
utmarksbruk og tre til jernvinna (Stene
et al. 2004, 2005).

' *

Jernvinna i Grafjell

RO ligger i et typisk skogsmilje med
store myrkjoler og enkelte fjellpartier.
Det er omgitt av tre vassdrag i sor, ost
og vest og terrenget stiger jevnt fra
lavestliggende omrader i sor til selve
Grifjellet i nord som ligger pd 1008
moh. I'forhold til topografi, vegetasjon
og utbredelse av kulturminner bestir
feltet av to landskapsomrider: 1 sor
dervifinner destore skogs- og myrom-
radene, ligger ogsd de fleste kultur-
minnene. I nord er vegetasjonen min-
dre og fjellomrider dominerer. Her er
det lite spor etter menneskelig pa-
virkning.

Kulturminnetypene en finner mest av
i RO erknyttet til jernproduksjon. Pa
bakgrunn av milje og topografi er
dette naturlig i henhold til ressursrik-
dom p3 trevirke og myrmalm. Disse
ressursene har blitt utnyttet til
framstilling av jern i over 1500 ar, fra
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Fig. 2. Flybilde av Merramyra. Sett mot nord (foto: Kulturhistorisk museum, UiO).

eldre jernalder og opp til nyere tid.
Jernframstillingen har skiftet karakter
ettersom metodene har endret seg. I
eldre jernalder og i etterreformatisk
tid, helt opp til 1800-tallet, ble det i
omridet produsert jern i relativt
begrenset grad. Dette vitner de for-
holdsvis fa registrerte anleggene om. I
siste del av vikingtid og tidlig-/
heymiddelalder (AD 1000-1300) var
karakteren en helt annen. Overalt i
skogene fra Kongsvinger i sor til
Koppanginord finneren sporetteren
omfattende produksjon. Dealler fleste
restene etter produksjonen finnes i
formavkullgroper. Tusentallsav disse
ligger overalt i det enorme skogs-
miljget. Men jernvinna er ogsa tallrik
ndr det gjelder produksjonsplasser og
rosteplasser. Anlegg innenfor denne

‘ METAS3_Rundberget 17

perioden er regnet 4 tilhore det Lars
Erik Narmo har kalt for Hedmarks-
tradisjonen (Narmo 2000). For
Gréfjellprosjektet var denne typen
anlegg bare utgravd pid Redsmoen
(Narmo 1997, 2000), samt et anlegg
i Griéfjellomridet i 2001 (Amundsen
2001). Utbredelsen av jernvinna er
videre kjent gjennom Rolf Falck-
Muus’ tidlige studier (1927, 1931),
Line Bardsengs studier i Vangsasen,
og Hedmark fylkeskommunes pro-
sjekt "Utmarksregistreringer i Hed-
mark” (Birdseng 1994, 1995, 1997,
1998).

Under Griéfjellprosjektet er et stort
antall jernframstillingsplasser, kullgro-
per og resteplasser blitt undersgkt og
resultatene fra disse er nd i ferd med &
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bearbeides. Selv om omradet er stort
s viser produksjonen en uniformitet
med storre eller mindre innbyrdes
forskjeller. Ved Rodsmoprosjektet ble
et mindre antall produksjonsplasser
undersekt og det ble lagd en type-
inndeling (Narmo 1997). To typer,
anlegg av 695- og 300-typene er de
som i stersts grad har overferings-
verdi til Gréfjell, og som ogsd ble
benyttet under NIKUs registreringer
for klassifisering (Risbel et al. 2000;
2001).

695 typen ble betegnet som standard
anleggstype i Hedmark og kjenne-
tegnes av to parallelle slagghauger av
tappeslagg med en innbyrdes avstand
pa ca 8 meter. Avstanden indikerer
storrelsen pa blesterhuset. Blesterhuset
er ei baere med laftede vegger og ned-
gravde hjornestolper, eller hjornestol-
per stdende pé syllstein. Slagghaugene
representerer to faser. I tillegg til slagg-
haugene finnes rester av malm- og
kullagre samt rosteplass. 300-typen er
mindre og bestdr av en eller flere sma
runde slagghauger. Karakteristisk for
organiseringen er parallelt malm- og
kullager der ovnen ligger mellom slagg-
haugen og réstofflagrene. Produksjons-
plassen har sannsynligvis ikke vert
overbygd. For begge gjelser det at ovns-
typener sjaktovn med slaggavtapping.
Typene kan ogsd opptre sammen og
indikerer flere faser (Narmo 1997).

Under registreringene ble det stilt
spersmil om denne inndelingens rigi-
ditet. Bruken av det standardiserte
typeskjemaet kunne fore til at varias-
joner ikke ble fanget opp, og at typene
ble oppfattet som statiske (Risbol et

’ *
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al. 2002a, s 45, 48). Alle de registrerte
anleggene ble tross dette lagt til disse
kategoriene. Anlegg som skilte seg ut
kom under kategorien uklassifisert.

I prosjektplanen til Grafjellprosjektet
ble det pé bakgrunn av kunnskapen
fra Redsmoprosjektet der anlegg av
695-typen var bestdokumentert, fore-
sldte at sma 300-anlegg og atypiske
anlegg skulle prioriteres for under-
sokelse. Videre stir detatanlegg velges
fra ulike deler av omréidet for & repre-
sentere de store og kompliserte anleg-
gene. Jernframstillingsanlegg og kull-
groper med sikker tilhorighet priori-
teres for undersokelse. Anlegg som
har ulike typer kullgroper, dvs. bade
kvadratiske og rektangulare skulle ogsa
prioriteres (Amundsen 2003, s 25).
Alle disse momentene er gjennomfert
og det er i tillegg undersekt et storre
antall produksjonsplasser enn forst
antatt, slik at ogsd de store og
kompliserte anleggene er blitt viet stor
oppmerksomhet.

Etspesifikt omréde i skytefeltet er viet
stort fokus da flere av anleggene her er
av forskjellig type og deres avgrensing
ihenhold til tilherende kullgroper var
gode for en storre undersokelse.
Anleggeneligger rundten stor myrkjol,
kalt Merramyra, og er godt egnet for
et "case study” i henhold til & se pa ty-
pe, teknologi og ressursbruk. Seks an-
legg av forskjellig karakter, er her
undersokt. En produksjonsplass,
Jtp.38 (jernframstillingsplass nr.38),
var s skadd av skogsdrift at det ikke
ble prioritert for graving, men det er
gjorten kartlegging med magnetome-
ter av dette (Smekalovs 2004). Et an-
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Fig. 3. Kart over omradet med de aktuelle jernframstillingsplasser og resteplasser.

legg (Jfp.35) er overflatedokumentert
manuelt samt kartlagt med magneto-
meter (Smekalovs 2004). De fire
resterende (Jfp.1, Jfp.2, Jfp.3 og
Jfp.18) er utgravd i sin helhet og er
beskrevet i utgravingsrapporter (Bjorn-
stad 2003a,2003b, Lunde 2003, 2005
og Fredriksen 2005) samt i &rs-
rapporter (Stene et al. 2004, 2005).
Ytterligere to undersekte produksjons-
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plasser (Jfp.5 og Jfp.8) ligger i nar-
omridet (Damlien 2003, 2005, Stene
etal. 2004, 2005) og kunne godt vart
med i denne diskusjonen. A utelate
dem vil etter mitt skjonn ikke endre
pa det bildet som her skisseres.

Topografien rundt Merramyra bestar
av heyderygger med gran- og furu-
skog. I vest ligger Deifjellet og i ost
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Malmmyra. Omradet ligger pd om-
kring 650 moh og terrenget heller
svakt mot ©. Lavvegetasjonen er for
det meste lyng og mose. Underg-
runnen er steinrik og godtdrenerende.
Omradet mellom Merramyra og
Malmmyra er vétt og til dels gressdeke
med mindre myrpartier. Grunnfjellet
stikker flere steder opp og danner
bratte terrasser. Hoyvegetasjonen her
er for det meste tett granskog.

Beskrivelseav
produksjonsplassene

Jernframstillingsplassene er pa bak-
grunn av det overflateregistreringer
klassifisert forskjellig. Jfp.1 og Jfp.2
ble satt under kategorien 300-typen,
Jtp.3 av 695-typen og Jfp.38 av typen
uklassifisert (Risbel etal. 2000). Jfp.18
og Jfp.35 ble begge pavist med mag-
netometer i 2004, og er derfor ikke
typebestemt. Ved & se pA hovedkompo-
nentene pd produksjonsplassene,
slagghauger, ovnsomréder samt kull-
og malmlagre, sd virker det som at en
grunnidé ligger til grunn for produk-
sjonen, dog med variasjoner som mé
sees pd bakgrunn av topografi, nzrhet

til kullgroper og individuelle valg.

Jfp.1 besto av en stor oval slagghaug
og en mindre sirkuler. To slaggvoller
|4 vinkelrett ut fra endene til den ovale
og innesluttet produksjonsomradet.
Anlegget hadde to ovner pavist i form
av groper og knust sjaktmateriale. Den
ene var anlagt i en groft som gikk
parallelt med den storste slagghaugen.
Den andre 13 tre meter sor for samme
slagghaug. Rett sor for ovnsomradene
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14 en kullgrop som ogs har fungert
som kullager. Kullgropa hadde tre
bruksfaser og vollen strakk seg over
deler av produksjonsplassen. Vollen
dekket den serlige ovnen som var tatt
i bruk etter kullgropas ferste fase da
den skar igjennom dette laget.
Malmlageret var plassert vest for
produksjonsplassen (Bjornstad 2003a,
Stene et al. 2004, s 63 ff).

Jfp.2 besto av to ovale slagghauger
orientert NV-S@ med en avstand pa
seks meter. Et ovnsomride 13 i
tilknytting til hver av haugene og
dannet smi forheyninger. Ovns-
omridene besto av groper og store
mengder tappet slagg som 13 in situ.
Produksjonsomridet besto ellers i sor
av et kullager og i nord av et malm-
lager. En tunge ut i fra kullageret
dekketover detsorostlige ovnsomradet
og tolkes til at slagghaugen i SO
tilhorer en tidligere fase enn haugen i
NV. Plassering av malm- og kullager
ser ut til 4 ha vert den samme i begge
faser (Bjornstad 2003b, Stene et al.
2004, s 66ft).

Jfp.3 viste seg & vare et mer kompleks
anlegg da det med magnetometer ble
pavist to omrider hvor produksjonen
hadde foregitt (Lunde 2003, 2005,
Smekalovs 2004, Stene et al. 2004, s
69ft, 2005, s 53f). Avstand mellom
produksjonsomridene var pd ca 20
meter. Anlegget som ble registrert av
NIKU besto av to ovale slagghauger
med orientering NV-S@. Avstanden
mellom disse var 6,5 meter. Et
ovnsomrade ble pavist i tiknytting til
hver haug. Ovnsomradet i NO fram-
kom som en forhgyning bestende av
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Fig. 4. Plantegning av Jernframstillingsplassene Jfp.1, Jfb.2, Jfb.3 produksjonsomrade | og Jfp.18.

tappeslagg med en underliggende
grop. Her sto store deler av ovnssjakta
fortsatt inntakt. Servestre ovn var lagt
i en groft som gikk parallelt med
slagghaugen. Ovnen sto fram som en
grop. Produksjonsomradet besto ellers
av et kullag i nordvest og et omrade
med flere malmlag i sorost. Plassering
av kull- og malmlager har vert den
samme under hele anleggets brukstid.

Anlegget pavist med magnetometer
haddeenlik organisering og plassering,
men var vridd daanleggetvar orientert
N@-SV. Ovner i form av groper og
med tappelagg in situ 13 i tilknytting

‘ META3_Rundberget 21

til haugene. Deler av leirsjakta til
nordvestre ovnsto ogsd igjen. Etmalm-
og kullager 18 mellom ovnsomradene,
henholdsvis i nordest og servest.

Jtp.18 skilte seg pé flere mater ut fra
de andre, samtidig som likhetstrekk
var til stede. Produksjonen hadde vart
svert liten og slagghaugen besto av
bare en liten mengde slagg. Rett nord
for slaggansamlingen 14 et tykt lag av
brent leire samt noe tappeslagg. Om-
radet er tolket som rester etter ovnen.
Ingen underliggende grop ble her
pavist. Nordest for ovnsomridet 14
bidekull- og malmlager. Begge lagrene
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besto av store mengder ubrukt rima-
teriale og plassen syntes forlatt for
planlagt (Fredriksen 2005, Stene etal.
2005).

Jtp.35 beskrives ut frakartlegging med
magnetometer og overflatedokumen-
tering, og syntes av 4 bestd av en
slagghaug orientert ¥-V. Ovnsom-
radet ligger tett inntil haugen mot gst
og et malmlager ligger sor for slagg-
haugen (Smekalovs 2004). Kullageret
ble pavist med jordbor i N, og en
kullpreve er tatt ut for datering.

Jfp.38 ble bare kartlagt med magneto-
meter og tolkes til & bestd av en
slagghaug med tilhgrende ovnsomrade
i vest. Et svakt utslag nord for ovnen

antyder malmlageret (Smekalovs
2004). Kullageret er her ikke pévist.

W08
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Produksjonsform og metode

Framstillingen av jern i Norge i
middelalder er utfortien leirovn. Her
ble myrmalm og kull tilfert og jern og
slagg ble skilt ndr temperaturen kom
opp i omkring 1250°C. Ved denne
temperaturen blir slaggen flytende
mens jernet opptrer i fast form. Slag-
gen blir tappet ut av et hull i ovns-
veggen mens jernet danner en porgs
og slaggholdig kake i nedre del av
ovnssjakta. Det ble brukt blésebelger
for & oppné denne temperaturen og
jernet sintrer seg sammen i nerheten
av luftinntaket. Den uttappede slag-
gen fir form som en kjegle eller soyle
og overflaten har klar rennestruktur
lik talg som har sterknet. Disse
tappesoylene har flere benevninger:

51528 nT

-

= ! 51400

51275

51150

51025

50900

50775

50650

Fig. 6. Magnetometerkartlegging av Jfp.35 og Jfp.38. Haye verdier viser de sterkeste anomaliene. Disse tilsvarer

ovnsomrddene. De lavere verdiene viser slagghaugenes plassering.
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”Slaggdryppkjegle” etter Falck-Muus
(1927) og "Planfotslagg” etter Narmo
(1997). Densiste benevnelsen daslag-
gen enkelte ganger kan fi form nettopp
som en fot. Begge benevnelsene kan
vere misvisende da formen pd den
uttappede slaggen kan innta mange
former og jeg velger derfor bare &
bruke begrepet tappeslagg om denne
spesifikke typen. Flere uttappinger
over tid der slaggen storkner mellom
tappingene, gjor at volum og vekt kan
blisvaertstor. Detstorste stykke tappe-
slagg veier over 35 kilo og er tappet fra
en hoyde pd over 35 cm. Ofte fram-
kommer tappeslaggen bare i from av
fragmenter. De er enten knust da de
ble fjernet og kastet pa avfallshaugen,
eller de kan vere frostsprengt.

*
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En annen type slagg som er vanlig og
som bidrar i tolkningen av prosessen
er bunnskollene. Dette er slagg som
ikke renner ut men som blir igjen i
bunnenavovnen under produksjonen.
Denne dekker hele diameteren pa
ovnen og fir form som en skél. Jernet
blir liggende igjen over denne.
Bunnskollene i Grafjell har et karak-
teristisk trekk da en pd undersiden
finner igjen avtrykk av den laggede
treveggens topp (se under).

Produksjonsformen gir igjen p4 alle
framstillingsplassene som er beskrevet
over og ofte ligger tappeslaggen igjen
rundtovnen, eller den viser averykk av
hvor leirsjakta har stitt, men somidag
er borte.

Fig. 7. Narbilde av tappeslagg (foto: Kulturhistorisk museum, UiO).

) *
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steinsettingen er den ovenfor
beskrev-ne ovnssjakta anlagt.
Groper under sjaktovn med
slaggavtapping er ellers ikke
kjent i Norge men er et
fellestrekk for Grifjellomra-
det.

Gropene har ikke vart for
oppsamling av slagg. Muli-
gens har gropa hatt en
isoleringsfunksjon. Under-
varmen fra gropa kan ha vert
viktig spesielt for at uttap-
pingen ikke skulle stoppe ved
at slaggen ikke treffer en kald
bakke og slik storkner for den
har rentunna. Ved uttapping
har slaggen rent opp tl 1,5
meter. Undervarme kan ha
vart behjelpelig til dette.
Treveggens funksjon er ogsd
usikker men undersokelsene

Fig. 8. En blesterovn pd Jfp.3. Tappeslagg omgir ovnen i fram- og  viser at om gropa er blitt fylt

bakkant. (Foto: Kulturhistorisk museum, UiO).

Under leirovnen er detanlagten grop.
Gropene er bygd opp tilnzrmet likt
med en steinsetting som danner
gropveggen. Bdde rundkamp og flatere
steiner er benyttet, og det har vart et
mal & f3 veggene sa rette som mulig. I
enkelte tilfeller er ogsa slagg gjenbrukt
som veggmateriale og i noen tilfeller
er gropa ikke steinsatt. Det er ikke
benyttet leire til & fore og rette ut
gropveggene. Innenfor steinveggen er
det satt ned en indre vegg av tre lagget
som en tgmme. Dette trevirket er
tydeligkappetog tilskjert fora fien sa
tett konstruksjon som mulig. I de
fleste tilfeller er trevirket spissetibunn
og stukket ned i bunn av gropa. Over

‘ META3_Rundberget 25
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av slagg som har rent inn fra

utsiden, s er den forlatt og
en ny grop er lagd. Treveggen kan slik
hahatten funksjon astoppe stremmen
av slagg som rant ned mellom
steinsettingen (Damlien 2005).

Kullgropene

Kullgropenes form i undersokelses-
omridet er oftest kvadratiske. For
Norge er dette et ostlig trekk. Runde
groper forekommer nord i Hedmark
men er ellers ikke kjent (Larsen 2004,
s 153). Vest for Mjgsa/Gudbrands-
dalen er derimotrunde groper vanligst,
selv om det ogsa finnes bade kvadrati-
ske og rektangulere groper (ibid.).
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Kullgropenes plassering er avhengig
av topografi, som forholdet til myr og
terrengets helling (Risbel et al. 2001,
s 60ff). Samtidig mi beliggenhet sees
i forhold tl de enkelte jernfram-
stillingsplasser. 1 dette omrddet var
det for de fleste kullgropene mulig &
avgjore tilknytting, bide pd bakgrunn
av narhet til de enkelte anlegg, men
ogsd ut fra sterrelsen produksjons-
messig.

Kullgropene er undersokt, enten ved
snitting, eller ved provestikk. Til sam-
men 24 kullgroper ble undersgkt og
alle, bortsett fra en rektanguler, var
kvadratiske. To kullgroper hadde flere
bruksfaser. Dette gjelder kullgropa pa
produksjonsomridet pa Jfp.1, som
hadde tre faser, samt en annen til-
knyttet det samme anlegget, med to
sikre bruksfaser. Eventuelle flere bruks-
faser kan etter mitt skjonn bare
vurderes som sikre nér en har gjen-
nomggende atskilte lag i hele gropas
bunn. Tunger av kull som kommer
fram i profilene og som tidligere er
tolket som faser, kan framkomme
under nedleggelsen av temmeret eller
under brenningen i form av utrasing

(Stene et al. 2005, s 75).

Undersokelse av to uttemte kullgro-
periGrifjell (Damlien & Rundberget
in prep.) samt undersokelser fra
tidligere undersokelser pd Rodsmoen
(Narmo 1997, s 105f), har gitt ny
kunnskap om kullgropenes opp-
bygging. Kullgropene kan vare stablet
pa to mdter. Enten er stokkene kryss-
lagt, eller stokkene legges i samme
retning. Stablingen danner et kvadrat
lik bunnplanet og gir opp til mark-
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overflaten eventuelt toppvoll. Et van-
lig mal pa bunnplanet er 2x2 meter.
Veggene i nedgravingen er skraskjert.
Dette rommet ble fylt av stokker og
dannetslik en ramme rundeden indre
stablingen.

Av de undersokte kullgropene ble seks
kullgroper tolket til & ha samme
stableretning. For de ovrige var det
ikke mulig & si noe om dette. Vedarts-
analyser viser at bdde gran og furu er
bruke i produksjonen (Stene et al.
2005, s 47). Kull fra 20 av kullgrop-
ene er vedartsbestemt, og av disse har
detblittbrukt furuil2 oggrani7. En
kullgrop har innslag av bdde gran og
furu. Dette bildet med et ca 60-40
forhold med henholdsvis furu og gran
er gjennomgiende for hele under-
sokelsesomridet (ibid.).

En felles tradisjon

De seks jernframstillingsplassene med
tilhgrende kullgroper som her er dis-
kutert m& med unntak pé Jfp.18, sies
& ha bygge pé en tilnermet lik organi-
sering og teknologi. P4 dette anlegget
er desamme elementene til stede foru-
ten den underliggende gropa som
karakteriserer produksjonsformen i
Grifjellomrédet. Plantegninger visu-
aliserer dette godt med hensyn til
ovnsomrider, malm- og kullagre samt
slagghauger. En grunnleggende ide
for produksjonen syntes fastsatt og
forskjeller ligger hovedsaklig i antall,
form og storrelse pa f.eks. slagg-
haugene, framfor variasjonerav plasse-
ring og organisering. P4 Jfp.18 finnes
derimot elementer som antyder en
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Figur 9. Undersokelse av en utemt kullgrop i Grdfjell (foto: Kulturhistorisk museum, UiO).
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noe annen organisering og delvis an-
nen produksjonsform. Her er malm-
og kullagre begge plassert til siden for
ovnsomrddet og slaggutkast, og ikke
pa hver side av ovnen som ellers ser ut
til 4 vere normen. Et annet trekk er
som nevnt fravaret av ovnsgrop. P&
grunnlagav detstore og tykke leirelaget
som ligger over ovnsomradet, kan det
se ut som ovnen kun har bestdtt av en
leirsjakt. Mengden brentleire antyder
videre at sjakta md ha vert tykkere
enn hva som ellers er pavist.

P4 den annen side viser funn av slagg
atsamme type metode med avtapping
er benyttet ogsd her, men at tappingen
har foregdtt nesten i bakkeniva. Tappe-
slaggen som er funnet viser ikke
tapping fra heyde, men den har rent
ut og dannet en plate. Slagg som er
sterknet inne i ovnen har noe av den
samme karakteristikken som bunns-
kollene ellers, men har ikke entydige
avtrykk etter den laggete treveggen.
Et slaggstykke antyder dette, mens de
ovrige har sterknet mot leire- og jord-
bunn. Typen tappeslagg og bunns-
koller antyder derfor fravaret av
ovnsgrop.

Ved 4 trekke inn dateringene fir vi et
mer nyansert bilde. Alle dateringene
forligger ikke, men tendensene syntes
s klare at en tolkning kan baseres p&
desom foreligger. Dateringer pa J{p.1,
2, og 3 peker alle pa oppstart og bruk
i perioden AD 1000-1300. Dater-
inger pd Jfp.18 derimot har to
dateringer til perioden AD 550-740.
Dette er forelopig det eneste anlegget
fra denne perioden i hele under-
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sokelsesomradet, og ulikheteri metode
og organisering kan forklares ut i fra
dette.

Datering fra Jfp.35 og Jfp.38 fore-
ligger ennd ikke, men ut i fra organi-
sering og funn av slagg, er det sann-
synlig at dateringene vil ligge innen
tidsrommet AD 1000-1300, men mulig
tidlig i tidsrommet da det her er snakk
om kun en slagghaug pé begge feltene.

Landskapsforstaelse og teknologi

Hvordan si tolke denne produk-
sjonen? Her har jeg gjennomggtt bare
et lite utvalg av hva som finnes og er
undersekt i Grifjellomridet. Videre
antas det at det finnes hundrevis av
samme type framstillingsplasser i skog-
ene lengre sorover. Dette vitner bdde
giennom produksjonsform og pro-
duksjonsmengde om et utviklet sys-
tem der naturresursene er blitt godt
utnyttet.

Bakgrunnen for produksjonen mi et-
ter mitt skjonn sees i et stort eksternt
behov da den lokale og regionale
bosetningen pa langt ner vil kunne
nytte slike mengder. Lokalt kommer
dette fram om en ser pd antall bruk i
Amot kommune i samme periode. P4
bakgrunn av girdsnavn fantes 43
matrikkelgirder her i middelalderen
(Harsson 1996). En gjennomgang av
detskriftlige kildematerialet viser deri-
mot at antall bruk i 1350 var 72, der
halvparten ble ryddet i middelalder
(Serensen 1999). Bosettingene det her
er snakk ligger alle i jordbruksom-
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rider og hadde en agrargkonomi som
hovednaring. Imidlertid mé en vare
dpen for at andre bosetninger med
basis i andre naringer kan ha fore-
kommet, noe som ikke kommer fram
i de skriftlige kildene (Narmo 2000, s
127).1Gréfjellomradeter det tidligere
ikke funnet spor etter fast bosetning
fra for svartedauen, men i utkanten av
feltet ligger to garder som sannsynlig-
viser fra forkristen tid (Harsson 1999,
s 9). Gréafjellprosjektet har imidlertid
undersokte to setervoller og funnet
spor etter rydding, beiting og huskon-
struksjoner som antyder en fast
bosetning, muligens helt tilbake til
merovingertid (Stene et al. 2004,
2005). I forbindelse med jern-
produksjonen er det derimot ikke
funnet spor etter fast bosetning.

Enkan utifradette slutte at detlokale
behovet er langt mindre enn hva som
ble produsert, og at jernet ma ha blitt
eksportert til andre markeder Dette
sett pd bakgrunn av bosetningen der
behovet for jern i middelalderen har
veert ansldce til 1 kg per gird per ar
(Narmo 1996), mens produksjonen
pa de storste anleggene i Gréfjellom-
ridet kan ha vert sd hgyt som 30 000
kg! Hvor den enorme mengden jern
har tatt veien er imidlertid usikkert.
Til dette haper viat proveniensstudier
kan bidra da inneslutninger av slagg
forekommer i jernet som ble produs-
ertiblesterovnene. Den kjemiske sam-
mensettingen i slaggen kan slik
forsokes 4 spores tilbake til opp-
rinnelsessted (se f.eks. Buchwald &
Wivel 1998, s 73-96).
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Framstillingen beerer etter mittskjonn
preg av 4 veare styrt. En organisert
framstilling med et hoyt kunnskaps-
niva pd s vel ressurser og utvinning-
smetode som utnyttelsen av landska-
pet tilsier dette. Plasseringen av de
forskjellige produksjonsplassene mé
sees ut i fra et samkjort system der
ressurser og kommunikasjon har vert
retningsgivende. Dette kommer godt
til utrykk for eksempel gjennom et
tilsynelatende allerede utbygd veisys-
tem samt konsentrerte omrdder med
malmteke og resteplasser, der mal-
men harblitt frakeet ut il de forskjellige
anleggene i nzrheten (Rundberget in
prep.). Om denne styringen har vert
sentralisertog/eller basert pd stormenn
eller selveiende bender er derimot
usikkert. Her fir vi lite hjelp fra de
skriftlige kildene, men parselleringen
av utmarka kan godt ha funnet sted
allerede da jernframstil-ingen i omra-
det skjot fart.

Jernframstillingen i Grafjell kan slik
sees pd som en industri bygd pa en
ekstern nodvendighet. Et felleskap har
i dette omridet av Norge skapt en
salgsvare gjennom en produksjons-
form som forelopig bare er kjent her.
Storproduksjon fantes ogsd andre
steder i landet i samme tidsrom
(Martens 1988, Larsen 1991, Narmo
1996) slik at en ikke kan se pa dette
som et unikt fenomen for Norge. Men
med kartleggingen av et sd stort
utmarksomrade og undersekelser av
etstortantall jernframstillingsplasser,
sd har vi her muligheten til 4 skaffe
mye ny kunnskap pa dette feltet. Dette
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vil gjelde organisering, produksjons-
mengde og metode, men ogsd mer
overgripende sporsmél der utmarka
som ressurs og bruksomride samt
samfunnsstrukturer genereltvil kunne

bli godt belyst.

Slik produksjonen stir fram blir den
teknologiske kunnskapen og forsté-
elsen av ressurser i utmarka svert vik-
tig. Jernvinna ber derfor i det videre
arbeidet sees pd som et komplekst
system der framstillingsmetode er bas-
ert pi kunnskap, handling og materi-
ale/ressurser. Videre lever teknologien
ietdynamisk samlep med etsamfunns
sosiale relasjoner, samtidig som den
ogsd er pregetav ytre strukturer (Rund-

’ *

*
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berget 2002, s 34ff, 2005, s 65-82).
Slik sees teknologi pa som et sosialt
fenomen (Mauss 1979, s 97-123,
Lemonnier 1989, s 56). Innen dette
perspektivetvilenidetviderearbeidet
med Gréfjellprosjektet kunne opp-
arbeide en bedre forstdelse for sam-
handlingen mellom utmark og res-
sursbruk, teknologi og strukturer i
samfunnet for ovrig.

Bernt Rundberget dr projektmedarbetare i Gra-
fiellprosjektet. Fornminneseksjonen, Kulturhis-
torisk museum, UiO. E-post:

bernt.rundberget@khm.uio.no
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Om tjarframstallningens tidiga
historia

Andreas Hennius

Abstract

The early history of tar production

Over the past few years a number of tar production sites have been subject to
archaeological excavation due to the construction of the new E4 highway through
Uppland. Some of these are small scale units probably aimed to suit the
requirements of a single household. These tend to be located on settlements from
the first few centuries AD. Other sites are larger, located on hinterland and dating
from the Viking age and Medieval times. The excavations have brought to light
a previously overlooked craft and also a previously overlooked technique for early

tar production in Sweden.

Inledning

De senaste arens arkeologiska ut-
griavningar f6r den nya E4:an genom
Uppland har lett till att ett stort antal
anliggningar for tjdrframstillning har
undersdkts. Det ror sig om sdvil min-
dre anliggningar pd boplatser frin
romersk jirnalder samtstora utmarks-
beligna anliggningar frin vikingatid
och medeltid. Tjirtillverkning 4r en
tidigare inte uppmirksammad hant-
verksgren under jirnildern.

Tjara i historisk och
arkeologisk forskning

Flera av antikens forfattare beskriver
framstillning och anvindningav tjira
(se exempelvis Plinius och Theophras-
tus). Inom arkeologin ir anvindning

33

av tjarliknande imnen kiind lingt ti-
digare. Rester av tjirimnen har pi-
triffats frin deskilliga forhistoriska
perioder frén mesolitikum och framét.
Det har dock linge varit okidnt hur
denna férhistoriska tjira tillverkades
(Persson 1994; Svensson i manus).

Tjira dyker upp som exportprodukt i
de svenska skriftliga killorna under
1300-talet. 1368 berittar Lybska
pundtullsregister att Hansan forsdgs
med tjira frin Stockholm och Got-
land. Ar 1476 finns det for forsta
gingen beligg for utskeppningav tjira
fran Kalmar. I mitten av 1500-talet
lastades tjira for export dven frin
Givle, Oregrund, Stockholm, Séder-
koping, Vistervik och Kalmar. Tji-
ran motsvarade under denna tid en
dryg procent av den totala exporten.
Preussen hade linge varit domine-
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rande pd gjirmarknaden men under
1600-talet forindrades forhallandena
pa grund av rdvarubrist. Under 1600-
talet 6kade den svenska tjirans bety-
delse och blev den tredje viktigaste
exportprodukten. Under andra halvan
av 1600-talet kom Sverige, inklusive
den finska rikshalvan, att helt domi-
nera marknaden och upprittholl i
princip en monopolstillning som ex-
portland av tjira, vilken héll i sig inda
fram pd 1800-talet d& Ryssland och
Nordamerika togallt stérre marknad-
sandelar. Den svenska tjiran saldes till
de stora sjofartsnationerna och an-
vindes frimst fér impregnering av
skepp i exempelvis England, Neder-
linderna och Spanien. Sitet f6r indu-
strin utgjordes av Sveriges och Fin-
lands skogsmarker, med undantag for
Svealands bruksomréiden dir skogen i
stillet anvindes for kolning. Under
1600-talet och en bitin pa 1700-talet
organiserades tjirhandeln i stor ut-
strickning via sirskilda tjirhandels-
kompanier i Stockholm och Géteborg
men slipptes sedan fri (Fyhrvall 1880, s
42; Heckscher 1980, s 118; Adolfsson
1992; Villstrand 1996, s 63).

Tjdrbrinning har foretagitsien mingd
olika typer av anliggningar med vil-
digt skiftande utseende. Metoderna
for tjirframstillning priglas mycket
avlokala traditioner, individuellt kun-
nande och personliga preferenser. For
att forsvdra saken skiftar namnen pa
dessa anliggningar over landet dir
likadana anliggningar kan ha olika
namn eller dir samma namn kan hin-
visa till olika typer av anliggningar
(Keyland 1925; Englund 1992, s 801f;

Svensson i manus). Huruvida de olika

) *
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framstillningsmetodernaavspeglaren
tidsmassig skillnad 4r mycket svartatt
avgora di forskningen inom detta
omrideinnuiralltfor begrinsad. Den
gingse bilden ir dock att den ildsta
kinda metoden for tjirframstillning
ir den Oppna tjdrrinnan (fig. 1).

| e

Fig. 1. Principskiss av den oppna tjdrrdnnan (frdn
Althin 1923).

Som argument for detta framfors ett
etymologiskt resonemang som bygger
pa att gamla nordiska termer for
tjirframstillning, "tjirdal”, tjirgrav”,
och finska “tervahauta” antyder att
tjaran ursprungligen framstilldes i ett
avlingt dike som grivdes i en slutt-
ning. Senast vid slutet av medeltiden
blev en mera avancerad metod for
tjartillverkning kiind i Finland. Man
grivdeen trattformig grop med branta
sidor i torr jord. I gropen staplade man
alnslénga girvedstycken tills man fick
en kolmilsliknande stack som ticktes
med torv och jord. Tjiran rann vid
brinning ned i gropen dir man ibland
kunde placera ett uppsamlingskrl (fig. 2).
Redan p& 1500-talet utvecklades me-
toden till vad viidagkallar for tjirdalar.
Genom att man placerade en rinna i
botten av gropen kunde tjiran tappas
av allt eftersom brinningen pégick
(fig. 3). Den fortsatta utvecklingen
handlade mer om att gora dalarna
grundare och bredare (Villstrand
1996, s 65f).

06-06-14, 10.57



Tickning av grastory eller lera

%7 Kidrik ved som
samridigt fungerar
som virmekilla

Fig. 2. Principskiss av tjdrgrop (bildbearbetning efter
Kurzweil & Todtenhaupt 1998).

Arkeologiska undersskningar av tjir-
framstillningsanliggningar ir ovan-
liga och majoriteten av de utgrivda
anliggningarna har daterats till sen
tid. Det finns dock ett flertal exempel

ANDREAS HENNIUS

pa dldre anldggningar. I sédra Sverige
har négra tjirrinnor undersokts som
daterats till medeltid (se Odman 2001,
s 165ff). Aven tjirdalar har daterats
till medeltid exempelvis vid under-
sokningarna vid Bjistamon i Anger-
manland (Holback, Lindholm och
Runeson 2004). En nigot ildre tjir-
dal undersoktes i Gastrikland av Lins-
museet Givleborg. Anliggningen "C-
daterades till 700-850 e Kr. Bjorck
skriverattkolethade en hog egenalder
men inga vedartsanalyser redovisas i
rapporten varfor detta kan bygga pa
uppfattningen att man utnyttjat gam-
malt trd vid gidrbrinningen (Bjorck
2000). En spinnande anliggning som
tyvarr 4nnu inte avrapporterats grav-
des av Elise Hovanta vid Linsmuseet

LKHG

A bottenstock, B trigaller, C bridvigg, D lerfyllning,
E jord, I l6pe, G tore., H spink, K ris, L tickning,

Fig. 3. Principskiss av tjdrdal (fran Bergstrom 1941).
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Givleborg. Inne i ett troligtvis vi-
kingatida grophus hittades en cirka 1
m stor trattformad grop. Anligg-
ningen beskrivs som en tjirdal i mi-
niatyr, den var inklidd med lera och i
gropen fanns finhuggen ved som pla-
cerats lutande in mot centrum (Hov-
anta, muntlig information).

Sma trattar pa boplatser-...

Vid utgrivningarna f6r den nya E4:an
genom Uppland pétriffades pa flera
stillen tydligt trattformade gropar
beligna pa boplatser frin frimst ro-
mersk jirndlder. Trattarna som ofta
lag i grupperingar en liten bit bort
fran bebyggelsen hade en diameter p&
ungefir en meter och var lika djupa

och hade en tydlig svart sotig fyllning

*
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(fig. 4) (Svensson 2004). Tolkningen
var dock linge tveksam. Utifrin cen-
traleuropeiska paralleller uppkom fér-
slaget att det kunde réra sig om gropar
for girframstillning (se exempelvis
Bialekovd 1997). I exempelvis Polen
och Tjeckien hade dubbelkirlsmet-
odenanvints for gjarframstillning frin
500-talet e Krupp till modern tid (fig.
5).

Genom analys av jordprover kunde
ovanligt hoga halter av kemiska 4m-
nen som bildas vid torrdestillering av
frimst tall och gran pévisas, just den
process som sker vid framstillning av
gira (Hjulstrom et al 2006). Date-
ringarnavisade attanliggningarnavar
samtida med de romartidaboplatserna
inom vilka devar placerade (fig. 6 och
tabell 1). De upplindska groparna ir

Fig. 4. En av de forsta tjdrgroparna som undersoktes vid Sommardnge, Viksta sn, Uppland (foto Upplandsmuseet).

’ *
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sdledes dldre 4n de centraleuropeiska
och tillh6r dirfér de idldsta under-
sokta tjirgroparna i virlden. Grop-
arnas ringa storlek har gjort att de
tolkas som resterna av en tjirproduk-
tion for att forse det egna hushillet
med tjira, exempelvis for impregne-
ring av stolpar i hus eller dylikt (Berg-
gren & Hennius 2004). Sjilvklartkan
man ha brint varje liten grop vid sa
ménga tillfillen att en storre produk-
tion av tjira erhéllits. Centraleurope-
iska exempel finns dven pa omfat-
tande tjirproduktion dven i relativt
sma gropar under historisk tid. Det
ror sig dd om ett mycket stort antal
gropar som utnyttjats samtidigt. I
Uppland har dock antalet tjirgropar
pa de undersokta boplatserna hictills
varit fi vilket talar f6r att produktio-
nen varit liten.

ANDREAS HENNIUS

Reakeionskirl_—

sre (tjarved
Briinsle av Lgar

idEcs - tex tall, bok, ek
adiaceigt tra eller bjorkniver)

Tamingav ] i3xgE  Uppsamlingskirl

magrad lera e WA 'ﬁ (svalt utrymme)

Fig. 5. Principskiss av tjdrframstdllning genom den
centraleuropeiska “doppeltopfverfahren”. Metoden
dr en indirekt metod ddr rdvaran for tjdra placeras i
ett lufttdtt utrymme kring vilket man eldar. Tjdran
rinner dd ner i det undre keramikdrlet. Den metod
som anvdnds i Sverige verkar vara en direkt metod
enligt figur 2 (bildbearbetning efter Kurzweil &
Todtenhaupt 1991).

Atmespheric dets from Stuiver et al. (1998); OxCal v3.8 Bronk Ramsey (2002); cub r4 sd:12 prob usplchren]

SA, Ua-20901, A18479 1730+45BP

A

SA, Ua-20902, A14153, cylindern 1650+45BP.slu
SA, Ua-20903, A14153, tratten 1585+45BP M.

SA, Ua-20904, A4177 1655+40BP
SA, Ua-20905, A18290 1615+40BP

Snaret, Poz-4649 1230+30BP
P3:3, Poz-4729 975+30BP
P50, Poz-4643 915+30BP
P50, Poz-4731 570+30BP
P57:1, Poz 4616 1145+30BP
P57:2, Poz 4646 1185+30BP
P60, Poz-4715 355+30BP
P60, LuS-6032 175+50BP
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Calibrated date

Fig. 6. '*C-dateringar for tjdrframstdllningsanldggningar som undersoktes av Upplandsmuseet 2002-2003.

SA=Sommardnge med mindre tjdrgropar. Ovriga dateringar kommer frdn de storskaliga anldggningarna i

skogsmarken utefter den nya vdgstrédckan.
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Lab. nr. Kontext Material “C-ilder Kal. 1 sigma Prob. Kal. 2 sigma Prob.

Poz-4649 Snirel. Tall, stam | 1230 =30 BP | 720-750 AD 157 % | GRO-890 AD 954 %
Lager 5 < 40 ér T60-820 AD 52,7 %

Poz-4729 P3:3, Tall, stam | 975 % 30 BP 10101050 AD 284 % | 990-1160 AD 95,4 %%
Lager 9 < 30 ar. 10901120 AD 239%

1140-1160 AD 15,9 %

Poz-4731 P50, Tall, stam | 570 + 30 BP 1320-1355 AD 37,6 % | 1300-1370 AD 57,0 %
Lager 2 < 40 ar 1390-1415 AD 30,6 % 13801430 AD 38.4 %

Poz-4643 P30, Tall, gren | 915 =30 BP 1030-1170 AD 68.2 % 1030-1210 AD 93.4 %
Lager 9 <54r

Poz-4616 P57:1, Tall, stam | 114530 BP | 780-790 AD 24% T80O-990 AD 954 %
Lager 23 < 30ar BRO-980 AD 65,8 %

Poz-4646 P57:2, Tall, stam | 1185+ 30 BP | 780-890 AD 68,2 % | 770900 AD 86,0 %
Lager 7 < 50 ar 910-960 AD 9.4 %

Poz-4715 P60, Tall, stam | 355+ 25 BP 1480-1530 AD 31,6 % | 1450-1640 AD 954 %
under <204 1570-1630 AD 36,6 %
vallen

LuS-6032 P60, Tall, yttre | 175+ 50 BP 1650-1700 AD 14,2% | 1650-1890 AD 80,2 %
planka 4 arsring < 1720-1820 AD 40,5 % | 1910-1960 AD 15,2 %
fidn Sar 19101950 AD 13,5 %
gropen

Ua-20901 SA Kol, gran | 173045 BP | 240-390 AD 68, 2% 210-430 AD 95.4%
A1B4T9,

Ua-20902 SA Kol, tall 1650 £45 BP | 260-280 AD 4.7% 260-300 AD 7.6%
Al4153, 330-440 AD 60,1% 320-540 AD 87.8%
prov fran 430460 AD 1,4%
cylindern | 520-530 A 2,0% |

[Ja-20903 SA Kol, tall 1585 £45 420-540 AD 68,2% 390-600 AD 95.4%
Al4153,
prov fran
tratten

Ua-20904 SA Kol, tall 1655 £ 40 260-280 AD 3.5% 250-300 AD R.8%
A41TT, 340-440 AD 64, 7% 320-340 AD 86.6%

Ua-20905 SA Kol, gran 1615 =40 400-470 AD 38.4% 340-350 AD 95.4%
ATB290, 480-540 AD 29.8%

Tabell I.'*C-dateringar pd de av Upplandsmuseet undersékta tjdrframstdllningsanldggningarna under de senaste

dren. Analysen utfordes vid Poznan Radiocarbon laboratory, Angstrémlaboratoriet i Uppsala och Laboratoriet for

'“C-datering vid kvartdrgeologiska avdelningen pd Lunds universitet. Kalibrering i OxCal 3,8.

...och stora trattar i skogen

Det var inte bara boplatser som lag
i vigen for den nya E4:an. I den
skogsbevuxna norra delen mellan
Liby och Mehedeby fanns dven ett
stort antal solitirt belidgna limningar
efter skogsutnyttjande. Dessa utgjor-
des av kolbottnar, kolarkojor, tva
tjardalar samt stora, ensamliggande,
trattformade anliggningar som tidi-
gare tolkats antingen som kolnings-

) *
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gropar eller fingstgropar. Place-
ringen i landskapet och trattformen
gjorde dock att det fanns misstan-
kar om att dven dessa hade med
tjarframstillning att gora.

Sommaren 2003 inleddes grivprojeke-
et av dessa skogliga limningar (se ex-
empelvis Olund 2004, Hennius 2004
eller for fullstindig grivrapport
Hennius et al 2005). De tvé tjirdalar-
nasamtsexav de trattformade gropar-

06-06-14, 10.57
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na grivdes ut. Anliggningarna var
upp till 10 meter stora och utgjordes
av trattformade gropar som omgirda-
desaven kraftigvall. Djupet pd gropa-
rna kunde vara upp till tvd meter och
diametern nagotstorre. Utgrdvningar-
na visade tydligt att de trattformade
groparnaanvints for tjarframstillning
med den metod som beskrivs frin den
finska rikshalvan under medeltiden.
Det ror sig med stérsta sannolikhet
om samma teknik som i de smé bop-
latsanknutna groparna frin romersk
jarndlder fast i mycket storre skala.
Det cylindriska utrymmet i botten av
anliggningarna hade en storlek som
kunde rymma flera kubikmeter. De
stora trattarna hade inte utsatts for
plojning och i de vilbevarade vallarna
blev det tydligt att flertalet av anligg-
ningarna hade anvinds upprepade
ganger. Upprepade brianningar i dessa
stora anliggningar méste ha produce-
rat avsevirda mingder tjira. Om all
tjira anvints av ett eget hushall for
impregnering av exempelvis bétar el-
ler om delar har gt till forsiljning gar
inte att avgora i det arkeologiska ma-
terialet.

For att datera anlidggningarna anvin-
des frimst “C-metoden men for att
undvika felkillor p& grund av eventu-
ellhog egendlder hos kolet komplette-
rades dateringarna med OSL-prov.
Dateringarna lag relativt samlat i vi-
kingatid och tidig medeltid med en
dldsta datering i tidig vikingatid vilket
var mycket tidigare 4n forvintat (fig.

6 & tabell 1).

39
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Aven de undersokta tjirdalarna visade
pd spinnande resultat. Anliggningen
P50 hade f6rst byggts som en tjirgrop
for att sedan forses med en avtapp-
ningsrinna och anvints som tjirdal. I
en sista fas framstilldes tjiran istillet i
en 6ppen tjarrinna. Dateringarna gor
det troligt att anliggningen anvints
under en period pa omkring 300 ar.
Den andra tjirdalen P60 anlades ni-
got senare under medeltid och kan ha
anvints upp i sen tid. Den storskaliga
produktionen av tjira i Uppland ver-
kar upphéra i och med grundandet av
jarnbruken dé skogen istillet behov-
des for kol. Den sista fasen i anligg-
ningen P60 avspeglar dirfér med stor
sannolikhet dterigen en mindre hus-
behovsproduktion.

Vid undersokningarna gjordes om-
fattande naturvetenskapliga analyser.
Férutom markkemiska analyser for
att spara tjarimnen satsades stora re-
surser pa vedartsprover. Analyserna
visade att groparna anvints for fram-
stillning av tall- och grantjira. Rava-
ran utgjordes av kirnved av relativt
unga trid, upp dll 50 &r, och den
traditionella uppfattningen om att
man utnyttjade stubbar och torrakor
gick inte att belidgga.

Ett hantverk i forandring

De senaste drens undersokningar har
visat pA minga nya resultat nir det
giller den tidiga tjirframstillningen i
Sverige. Exempelvis kan de hittills

@ 06-06-14, 10.57
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dldsta spdren av detta hantverk hinfo-
ras till dldre jarnaldern. Under denna
tid skedde troligtvis en smaskalig pro-
duktion i anknytning till boplatserna.
Nir vi nista gdng kan spéra hantver-
ketdrdetiden tidigastedelenavvikinga-
tiden d4 produktionen dr mycket mera
omfattande och har placerats ute i
skogsmarken med nira tillging till
ravaran. Denna f6rindring i lokalise-
ring kriver ett sambhillssystem dir
minniskor kunde frigoras frin gir-
dens vanliga géromal och produktion
for att under perioder limna boplat-
sen och specialisera sig pd tjirfram-
stillning. Det ir troligt att ytterligare
limningar finns i anknytning till tjir-
framstillningsanliggningarna. Spé-
randet av dessa kriver dock stérre in-
satser in vad som var méjligtinom det
hir rapporterade projektet. Studier
har istillet genomforts av ildre kart-
material och fornlimningsmiljon. Pla-
ceringen uppvisar olika principer be-
roende pd karakeir och alder pd den
nirliggande bygden. I vissa fall har
verksamheten bedrivits med utgings-
punkt i de nirbeligna byarna med ett
avstdnd pd cirka 1,5 km frin bykirnan.
Det finns dven exempel pa att den
vikingatida tjirbrinningen genom-
forts lingre frin byarna. Eventuellt
kan girbrinningen hir ha kombine-
rats med andra aktiviteter som till
exempel dngsslatter och bete. Flera av
dessa platser tas i ansprik for odling
och bebyggelse under 1200-1300-tal
(Hennius et al 2005, s 43ff).

Metoden for savil romartida som se-
nare produktion har varit en direkt
metod i sluten grop som inte tidigare

) *

*
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uppmirksammats i det arkeologiska
materialet men som finns beskriven
fran den finska rikshalvan och ska ha
inforts senast under meddeltid. Rava-
ran som utnyttjades utgjordes av rela-
tivt unga trid frin tall och gran som
troligtvis preparerats genom att man
huggit mirken i stammarna for att
oka produktionen av tjirimnen. An-
vindandet av stubbar och torrakor dr
formodligen ett senare pifund. Un-
dersokningarna visar dven pd vikten
att griva ut dessa typer av solitirt
belidgnaanliggningar. Vid utgravning
har ménga anliggningar visat sig vara
mycket komplicerade i sin uppbygg-
nad. Genom utgrivning kunde dven
tidigare kronologierangiende tjirfram-
stillningens utveckling frn 6ppna tjir-
rannor till gjirdalar omvirderas.

Skogen var livsnédvindig for de allra
flesta i det férindustriella Sverige. In-
tresset for skogens fornlimningar har
dock linge varit eftersatt bide av den
arkeologiska forskningen och inven-
teringen. Det ir Ldtt att glomma bort
att det som idag dr grangkrar tidigare
oftavarit produktiva mangfasetterade
kulturlandskap. De hir presenterade
undersdkningarna visar pd ett tydligt
sitt den potential skogens limningar
har f6r att ge ytterligare insikeer kring
det forflutna.

Andreas Hennius drarkeolog pa Upplandsmuseet,

Uppsala. andreas.hennius@upplandsmuseet.se
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SVANTE FORENIUS

Jarnhantering i gransland

Svante Forenius

Abstract

Iron production in a borderland

From late Viking Age up to approximately the 17th century the forested region
along the former border between southern Sweden and Denmark was an
important district for iron production. The iron was produced in bloomery
furnaces in hundreds of places. This article presents some of the results from two
iron production sites excavated in 2002 on each side of the border, one in
southern Sméland and the other in northern Skine. Details as different types of
slag, furnace walls and devices for the air supply etc indicated a similarity in
technology at these sites. The excavations completed each other in a fortunate
way - what was missing at one site occurred at the other and vice versa. The pros
and cons with the at least partly quadrangular furnaces that had been used are
discussed. Analyses of slag and iron from the sites show that the furnaces
functioned well and both iron and steel of good quality was produced. The iron
production was only one of a many activities in a region characterized by
inhabitants that for their living literally had many irons in the fire.

stader och hamnar och de sydsvenska
landskapen. Lars Olof Larsson menar

att det bildades en handelspolitisk

Inledning

De stora skogsomrédena dir landska-
pen Halland, Smaland och Skine
mots, dvs. den gamla riksgrinsen
mellan Sverige och Danmark, bir spar
efter en mangfald aktiviteter dir just
skogen varit en resurs. I skogen fanns
ravaror till en mingd olika typer av
produkter som i och med den tidig-
medeltida expansionen fick en stor
kommersiell betydelse i det handel-

utbyte som viixte fram mellan danska

43

front ”pd ett sitt som inte sammanfoll
med den politiskt-administrativa grins-
linjen” (Larsson 2000, s 29). Aven pi
teknikens omrdde fanns ett utbyte
over gransen.

Jirn var under medeltid och fram till
dtminstone 1600-talet en av de vik-
tiga varor som producerades pd bida
sidorna om riksgrinsen (fig. 1). Trots
att denna omfattande jirnhantering

@ 06-06-14, 10.57
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Fig. |. Registrerade slaggforekomster i sodra Sverige (efter Odman 2000). De tvd aktuella

platserna ligger inom ringen.

uppmirksammades redan pd 1930-
talet av Nihlén (1932 & 1939) har de
arkeologiska insatserna pé detta om-
rade varit relativt f. Genom bland
annat projektet Norra Skines medel-
tid har dock kunskapsliget forbattrats
(Odman 2000 & 2001). I samband
med ombyggnaden av E4:an i sédra
Smiland och norra Skine fick Smi-
lands museum och Riksantikvarieim-
betet UV Syd tillfille att undersska
tre jirnframstillningsplatser. De tvd
som ligiskogsmark behandlas nedan.
Geoarkeologiskt laboratorium (UV
GAL) deltog i varierande grad i filtar-
betet pd alla tre platserna och har

) *
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sedan utfort diverse analyser pa in-
samlat material. RAA 75 i Markaryds
socken omfattade en medeltida gird
och en jirnframstillningsplats medan
RAA 125 (nedan kallad Bredabick) i
Skines Fagerhults socken omfattade
en kvarnlimning/sdgmélla, skriftligt
omnimnd pa 1830-talet, och en med-
eltida jarnframstillningsplats.

Tva undersokningar - mer dn
dubbeltsd brasomen

En komplett jarnframstillningsplats
kan innehalla flera blistugnar, rost-

06-06-14, 10.57
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ningsplatser, kolningsgropar, bok-
ningsplatser for trikol, slaggvarp, fill-
stenar, malm- och kolupplag. Ingen
av de hir aktuella platserna kunde dock
visa upp ett sd brett spektrum av an-
laggningar. Diremot gjordes en del
upptickeer bdde i filt och vid det
efterfoljande analysarbetet, som var
avviktbdde for tolkningen och forsté-
elsen av jirnhanteringen i omradet.
Dir ej annat anges bygger den fort-
satta texten huvudsakligen pd UV
GAL:s rapporter frin de bida under-
sokningarna (Forenius & Grandin
2005; Forenius, Willim & Grandin
2005).

Limningarna efter jirnframstillning
vid RAA 75 (Markaryd), som under-
soktes av Smélands museum pé for-
sommaren 2002, dominerades av ett
omride som omfattade tvd slaggvarp,
med tillhérande anliggningar. Bade
jarnframstillningsplatsen och girden
verkar ha etablerats under férsta halvan
av 1200-talet. Jirnproduktionen vid
de tva slaggvarpens plats tycks ha upp-
hért omkring ar 1300 medan girden
levde vidare. Utover dessa fanns ett
slaggomrade i undersokningsomradets
norra del. Dateringarna frin denna
del tyder pé en jirnproduktion under
1300-talet. Aven iochianslutning till
det soder om slaggvarpen liggande
medeltida huset patriffades en del
slagg. Entydiga limningar knutna till
jarnhanteringen, sisom ugnar och fill-
stenar in situ, lyste i stort sett med sin
frinvaro. Diremot kunde ett virde-
fullt provmaterial av t.ex. ugnsviggar
av briind lera, olika typer av slagg och
dven jirn insamlas. Vid den foljande
genomgangen visade det sig att mate-

45
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rialet bar pa en mingd olika typer av
information. De for 6gat informa-
tionsbirande bitarna har varit viktiga
for tolkningen av jirnframstillnings-
platsen och dess anliggningar. Ge-
nomatt jimfora former pd stérre ugns-
viggsbitar med (plan-)former pd storre
bottenslagger kom vi fram till att ug-
nens nedre del i plan maste ha varit
mer eller mindre fyrkantig, med né-
got rundade horn. De bitar vi tittade
pa visade att ugnen i bottenplanet pd
minst en ledd hade ett métt som 6ver-
steg 300 mm. Enstaka bottenskallor
antydde en lingd pa ca 400 mm. Vi
kunde dock inte avgéra om ugnens
bottenform var kvadratisk eller rek-
tangulir. Det fanns sdvil ugnsviggs-
bitar som bottenslagger som inte ute-
slot att dven andra ugnsformer kan ha
forekommit. Iakttagelserna tydde si-
ledes pé att det funnits ugnar av en
speciell typ, men eftersom inga ugnar
framkom vid undersokningen forblev
ménga frigor obesvarade. Kan vi dd
siga ndgot om hur ugnarna sig ut och
var olika anliggningar ldg?

For att komma vidare med ugns-
konstruktionen/-rekonstruktionen jam-
forde vi vara slutsatser med resultat
fran andra undersokningar. Vi tittade
pa detaljer som forfoll att Gverens-
stimma och forena RAA 75 med an-
dra jirnframstillningsplatser. Vid det
arbetet blev resultaten frin Bredabick
av storsta betydelse.

Undersenhsten 2002 undersokte UV
Syd jirnframstillningsplatsen och
kvarnlimningen RAA 125 vid Breda-
bick. UV GAL:s medverkan rorde
frimstspdren efter jarnhantering. Den

@ 06-06-14, 10.57
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verksamhet som bedrevs vid sdg-
méllan, som finns upptagen péd en
laga skifteskarta fran 1836, och dess
foregingare har satt en mingd spér i
omradet kring bicken. Markarbeten i
form av terrasseringar, tiktgropar och
en dammvall har berdrt delar av de
ytor dir jirnhantering tidigare har
bedrivits. Detta har lett till att omri-
det uppvisade en nigot varierad och
komplex strukeur. Nir det giller jarn-
hanteringen vid Bredabick stricker
sig dateringarna frin andra hilften av
1000-talet eller bérjan av 1100-talet
till och med 1300-talet.

Avstdndet mellan Bredabick och RAA
75 1 Markaryds socken uppgér till
drygt en mil. Undersskningarna av
dessa tv jarnframstillningsplatser vi-
sade sig komplettera varandra pa ett
sdttsom goratt forstaelsen/tolkningen
av de tva lokalerna har kunnat drivas
betydligt lingre 4n om de tva plat-
serna behandlats var forsig. Vid Breda-
bick framkom tvi vilbevarade bott-
nar/nederdelar till ugnar in situ medan
storre ugnsviggsbitar i stort sett sak-
nades i de omkringliggande lagren.
De pusselbitar som respektive plats
kunnat bidra med tyder pd att ugns-
konstruktionerna pé de tvd platserna
varit om inte likartade si 4tminstone
nira besliktade.

Detta ir knappast forvdnande. Gert
Magnusson noterar att en tidig med-
eltida grinsliggning mellan Sverige
och Danmark berérde just omraden
med en utvecklad jirnhantering, dir
savil ugnar som ovriga tekniska 15s-
ningar verkar ha varit likartade pa

) *
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bada sidorna av grinsen (Magnusson
1995, s 63). Den medeltida jirn-
produktionen vid Bredabick och
Markaryd utgjorde delar av den om-
fattande jirnhantering som var ut-
bredd pd omse sidor om den forna
riks-, sedermera landskapsgrinsen.
Grinsen utgjorde, som antytts, dock
knappast nagon grins vad giller
teknikutbyrte.

Vid Bredabick pétriffades ocksd tvd
fillstensplatser. De speciella lagren
kring den ena av dessa hade motsva-
righeter vid RAA 75, vilket medforde
att vi i efterhand med stérre sikerhet
kunde tolka hur jirnframstillningen
vid Markaryd varit organiserad be-
triffande ugnar och primirsmide.

De tvd ugnslimningarna vid Breda-
bick bekriftade att man i omridet
verkligen haft ugnar vars nedre del var
nirakvadratisk eller rektanguliri plan
ochatthérnen var ngot rundade (fig.
2). De bevarade delarna av respektive
ugn ror sig egentligen snarast om ett
utrymme f6r slagguppsamling och inte
den del av ugnsschaktet dir reduk-
tionsprocessen dgde rum. Bredden var
i de bevarade ugnsresterna ca 45-55
cm. Lingden kan ha varit nigot lik-
nande men var svirare att sikert fast-
stilla eftersom den frimre viggen var
riven i bdda ugnarna. Det fanns ingen
riktigt tydlig grins mellan ugnens
botten och den framférliggande gro-
pen dir slaggen rakades ut. I den ena
ugnen antydde en kvarliggande bot-
tenslagg attugnsbottnens lingd méste
ha varit minst 430 mm. Lingdmadttet
overensstimmer med vad som iaktta-
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Fig. 2a och 2b. Fyrkantiga ugnsrester vid Bredabdck.

gits vid RAA 75 i Markaryds socken.
For att processen skulle fungera till-
fredsstillande bor ugnsschakten ovan-
for bldsterintagen ha varit ungefir

dubbelt s& héga som bredden vid
blisterhsjd.

Fyrkantiga ugnar -
ar det riktigt klokt?

Vilka for- respektive nackdelar har en
ugn som har en fyrkantig form i plan?
Tinkbara nackdelar om hela ugns-
schaktet dr fyrkantigt 4r att man san-
noliket fir en turbulens i schaktet som
dr svér att bdde forutsiiga och kontrol-
lera. Risken bor vara stor att tempera-
turen blir ojimn och att det uppstir
”kalla” zoner i hornen, vilket skulle
kunna leda till en ojimn och ineffek-
tiv process och att ugnen i virsta fall
storknar. Chargeringen borde kom-
pliceras ndgotavattdet bor var svrare
attfi en jimn fordelning av malm och
kol dnda ut i hornen.

Trots eventuella nackdelar kan vikon-
statera att det i den aktuella regionen
de facto funnits ugnar som &tmins-
tone i de nedre delarna varit i stort sett
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fyrkantiga. Betraktar vi ugnens nedre
delsom en uppsamlingsgrop for slagg,
skild frén den schaktdel dir reduk-
tionsprocessen dgde rum, kanske den
fyrkantiga formen inte var nigot pro-
blem. I detta sammanhang bor det
papekas att praktiske taget all slagg
som patriffades pa de bada platserna
hade stelnat i ugnen. De fi bitar som
liknade tappslagg hade sannolikt run-
nit ur ugnen mer eller mindre av
misstag. Det ir troligt att ugnen 6ver
blisterhéjd, i den ej bevarade delen,
overgick till en processfunktionellt
limpligare mer rund form.

Vi kan inte utesluta att de forna jirn-
producenterna besatt kunskaper, er-
farenheter och idéer som strickte sig
utanfor vad vi kan férestilla oss med
den kunskap och kreativitet vi idag
anvinder vid véra tolkningsforsok. I
ugnarna vid Bredabick forefaller
blisterluften att ha tillférts ugnarna
genom tvd formor, placerade ut mot
blisterviggens horn. Ett sddant ar-
rangemang skulle sannolikt minska
risken for att “kalla” zoner uppstod i
hérnen pd en ugn dir dtminstone
nedre delen var fyrkantig.
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Den fyrkantiga formen kan ur vissa
aspekter dven innebira fordelar, till
exempel nir ugnen 6ppnas vid slagg-
utrensning. Med en relativt bred 6pp-
ning i en rak vigg i ugnens nedre del
blir endasten mindre del av 6verbygg-
naden underminerad i en fyrkantig
ugn. Vill man gora en lika bred 6pp-
ning i en rund ugn hamnar en
proportionerligt storre del av 6ver-
byggnadens tyngd 6ver 6ppningen.
De pafrestningar ugnen i det liget
utsitts for kan i virsta fall leda till att
konstruktionen kollapsar. Den fyr-
kantiga formen kan alltsd ha sina for-
delar. Savil utrensningen av storre
bottenslagger som eventuella under-
halls- och reparationsarbeten pd ug-
nens kvarstdende delar underlittas i
och med att man kan taupp en relativt
bred arbetséppning med god atkom-
lighet utan att péfrestningarna frin
overbyggnaden blir sirskilt stora.

En av ugnarna vid Bredabick verkar
efter ombyggnad ha fitt ett nytt lige

Fig. 3. Ugnsvigg med bldsteringdng (fotograferad
uppochned).
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nigot lingre ned i den slint dir den
var placerad. Kantstenarna som stod
kvar i slinten och rester av tvd bakre
viggar i ugnen antydde att en sddan
forflyttning dgt rum. Om ugnens lige
vid en storre ombyggnad forskjuts i
lingsled bor raka kanter underlitta
forflyteningen.

Blasteringangar

Det star hele klart att blisterluften
blasts in i ugnarna genom rér/mun-
stycken. Tillvaratagna delar av ugns-
viggar frin RAA 75 visar att roren dir
har anslutits mot ugnsschakten ge-
nom ett trattformat parti, som smalnat
av in mot schaktet, i blisterviggen
(fig. 3). Dir kan vi ocksd se flera indi-
kationer pd att det runt blisterréren
funnits en titning av lera som fyllt ut
det trattformade partiet i ugnsviggen.
Det finns ingen anledning att tro att
det pa denna punkt sett annorlunda
ut vid Bredabick. Nir de giller ug-
narna vid Bredabick finns det tecken
som tyder pd att de haft tva formor,
placerade ut motvarsitt horn i blister-
viggen. Huruvida ugnarna vid RAA
75 iMarkaryds socken haften eller tvd

formor har inte kunnat avgoras.

P4 béda platserna patriffades ocksd
mindre bitar med avtryck av blister-
ror (fig. 4). Bitarna bestir ofta av
material som kommit rinnande frén
hégre nivder i ugnen och fastnat pé ett
blisterror. Fleraav dessa bitar iir starke
magnetiska. Avtrycken dr mestadels
mycket jimna, dvs. de bér ha formats
mot en fast och sldt yta. Att det rér sig
om ndgon form av ror framgir av att
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de nirmast horisontellt liggande
avtrycken avslutas mot ett vertikalt,
ringformat avtryck som bor motsvara
rérets inde in mot ugnsschaktet.
Avtryckens storlek ger oss en uppfatt-
ning om blisterrorens ytterdiameter,
ca 50 mm vid Bredabick. Vi har inte
funnit nigra bitar med vertikala av-
tryck av rérets dnde dir det varit mé;j-
ligt att faststilla rérets innerdiameter.
Avtrycken visar dock att réren kan ha
haft en godstjocklek upp mot 10 mm,
vilket medfér att rérets innerdiameter
varit betydligt mindre 4n dess ytter-
diameter.

Vilket material var réren tillverkade
av? Vi har inte med sikerhet, utifrin
avtrycken pé de fynd vi haft tillging
till, kunnat avgéra vilket material
blisterréren var tillverkade av. Frin
Vattrup i Mittjylland finns exempel
pa mycket likartade bitar med averyck
av blesetude, som Voss menar kan ha
varit av lera, men inte heller dir pa-
triffades ndgra ror (Voss 1995, s 33).
Om de varit av lera borde man at-
minstone ha hittat rester av trasiga
eller sonderbrinda ror. Det kan ifré-
gasittas om inden, in mot ugns-
schaktet, pd ett ror av lera skulle ha
klarat sig till synes helt opaverkat av
den hoégra temperaturen si att det
kunnat ge form 4t de jimna avtryck vi
funnit. Den jimna ytan pé en del av
roravtrycken kan med utgdngspunkt
frin utseendet mycket vil ha formats
mot ett metallror.

Varfor fann vi inga ror eller fragment
av dylika pd de platser som undersok-
tes 20022 Ettvilgjort blisterrorav lera
som klarar héga temperaturer kan
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Fig. 4. Avtryck av bldsterror.

betraktas som en investering, men
roret har ind3 bara ett virde som ror.
Medan ett ror av metall sivil arbets-
missigt som materialmissigt sanno-
likt mAste betraktas som en storre
investering. Metallréret har inte bara
ett virde som r6r utan ocksi ett reellt
materialvirde, som man sikert tog vil
vara pa. Avsaknaden av blisterrér av
metall kan jimf6ras med att vi prak-
tiskt taget aldrig hittar ndgra verktyg
sdsom tinger, sliggor, hammare eller
dylike trots att de maste ha anvints pa
jarnframstillningsplatserna.

Fallsten och hopkittade
”’kakor/slaggolv”

I ett slaggvarp vid Bredabick under-
soktes en anliggning som i ytan fram-
tridde som en kompakt slaggkaka, ca
60x60 cm stor. Det hérda lagrets yta
pamindestarktom en hopkittad slagg-
kaka som undersoktes vid RAA 75 i
Markaryds socken och som forst upp-
fattades som ett tilltrampat “slaggolv”.
I det omfattande jirnframstillnings-
omridet i Gréfjell, Hedmark, Norge
patriffades en slaggplatta utanfor en
ugn. Slaggkakan, ir av huvudsakligen
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samma karaktir som den hopkittade
slaggen i Markaryd, och bestdr av flera
materialtyper omfattande det mesta
frin jirnframstillningsomradet, som
dr hopkittat med limonit och sandigt
material (Grandin m fl 2004). Lag-
rens tillblivelseprocess har diskuterats,
bland annat har frigan stillts om det
rort sig om ihopsmilt material. Det
har vid undersékning konstaterats att
hopkittningen inte tycks ha skett un-
der virmepaverkan. Snarare ror det
sig om slagg och annat material, som
mekaniskt malts sonder, pressats sam-
man och kittats ihop, men dir ocksa
fukt kan ha spelat en viss roll.

Ett par centimeter under slaggkakans
yta i Bredabick ldg en ca 40x30 cm
stor sten, som runtom var stottad av
en krans av nigot mindre stenar (fig.
5). Stenen i mitten hade anviints som
fillsten. Ovansidan lag vagritt och
hade en jimn, svagt konkav yta. Fill-
stenen ldg ca 10 cm 6ver den omgi-
vande kransen av stenar, som sinse-
mellan hade en mycket jimn topp-
nivi. Stenarna forefoll utvalda och
tuktade sd att de skulle passa mot

Fig. 5. Uppallad fdllsten.
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varandra, som tirtbitar, runt mitt-
stenen. Speciellt de storre stenarna var
villagda med en jimn sida uppit.

Den porosa slaggen i de omgivande
slagglagren, vars konsistens snarast
pdminner om maring, gér litt sonder.
Slaggkakan vid Bredabick tolkades
som ett resultat av en mekanisk bear-
betning av slagglagret, dels genom att
man stdtt och trampat runt fillstenen,
dels bearbetat en lupp/smilta pa fill-
stenen och dirigenom 3stadkommit
vibrationer som lett till att slagg och
annat material malts sénder till en
mera finkornig form. Aven det avfall
som uppstitt vid bearbetningen av
luppen/smiltan bor ha bidragit till
lagrets uppbyggnad/ bildning. Detkan
i detta sammanhang nimnas att ett
“mellanfinger” frin ettsé kallat klode-
jarn patriffades sydvist om féllstenen
(senedan). Ytterligare ett mellanfinger
patriffades i nirheten, intill en simre
bevarad anliggning av liknande typ.
Dessa tva fynd antyder att luppar/
smiltor verkligen bearbetats pd denna
del av jarnframstillningsplatsen. Av-
standet till nirmaste befintliga ugns-
limning var dock alltfor stort
for att anliggningarna skulle
ha ett funktionellt samband
med varandra. De méste alltsd
ha funnits bide fler ugnar och
fillstensplatser som viinte fann
ndgra spar efter.

Lagret under stenarna var hart
sammanpressat och piminde
om den hirda kaka som tickte
stenarna. Varforldg deten hard
slaggkaka dver fillstenen? Det
kan ha funnits ytterligare en
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fillsten, pd en hogre nivd och frin en
yngre fas av jirnframstillningen. Ef-
tersom ytan pa slaggkakan var jimn
och avtryck av en sten saknades ir ett
mojligt alternativ att fillstenen med
tiden ersatts med en tristabbe som
bidragit till den platta, hirda ytan
over stenen. I Markaryd patriffades
ingen fillsten, eller avtryck av en sé-
dan, i anslutning till den hopkittade
slaggkakan. Aven dir kan man tinka
sigatten tristabbe anvints i stillet fr
en sten. Om det forhaller sig pd det
viset har vi kommit nigot lingre be-
triffande platsens organisation. Det
harda lagrets yta hade stora likheter
med ytan pd det lager som tickte
fillstenen vid Bredabick, men det kan
inte helt sikert sigas rora sig om en
motsvarande konstruktion/anligg-
ning. Stenar tolkade som fillstenar
fanns pd andra delar av jirn-
framstillningsplatsen vid Markaryd.
De hirda kakorna utan avtryck av
fillstenar vid Bredabick och Marka-
ryd tillhérde yngre faser i jirn-
hanteringen pa respektive plats. Kan
fillstenar ha blivit "omoderna” och
med tiden ersatts med triistabbar?

Jarn och slagg

Jirn som kan kopplas till jirn-
hanteringen tillvaratogs pa de bada
undersokta platserna. Utseendet pa
de tva storsta styckena frin Breda-
bick, 6verensstimmer med delar av
den typ av jirn som kanske dr mest
kind under sitt danska namn “klode”.
"Kloden” ir ett halvfabrikat i jirn-
framstillningsprocessen och utgérs av
blstjarn i form av en mer eller mindre
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slaggrik (slaggforande) smilta som
delvisslagits ithop och klyvts, men inte
tvirs igenom utan si att de olika de-
larna hinger ihop i en kant (fig. 6). I
sodra Sverige och Danmark ir det
vanligt att dessa delvis kluvna stycken
har fyra delar, lingre norrut finns

exempel pd att de bestdr av tvd delar
(Nihlén 1932, s 85ff; Pettersson 1982,
s 104ff).

Vir tolkning av tvd jirnfynd frin
Bredabick ir att de utgdr varsitt
mellanfinger av en klode (fig. 7). De
bada fingerjirnen ir skosuleformade.
Det ena ir ca 25 cm lingt, 8-12 cm
brett och ca 3 cm tjocke. Stycket viger
knappt 3300 g. Analysen visar att det
i detalj studerade fyndet huvudsakli-
gen bestdrav ett mjukt jirn, mestadels
kolfritt. Kolhaltigt material, stal, har

Fig. 6a och 6b. Exempel pa “kloder”, dverst fran
Jylland (efter Buchwald 1995) underst fran Smd-
land (efter Nihlén 1932).
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Fig.7a och 7b. Del av "klode” frdn Bredabdck, fore och efter provtagning.

observerats i ett mindre omride nira
den tjockare kortsidan. Stycket inne-
haller ocksa slagg. Mingden slagg och
andelen hilrum berittar att det krivs
ytterligare upparbetning innan jirnet
ar firdigt f6r utsmidning.

Mojliga delar av klodejirn patriffades
dven pd jirnframstillningsplatsen i
Markaryds socken. Det ena som har
analyserats bor vara ett mellanfinger
och bestédr av kolstdl. Det andra jir-
net, som har en konvex sida, ir folj-
aktligen sannolikt ett ytterstycke, och
bestar huvudsakligen av mjukt jirn.
Det jirn som till yttre former mest
liknar de frin Bredabick har i detta
fall en annan sammansittning.

Jirntillverkarna vid bida de under-
sokta lokalerna tycks ha varit vil for-
trogna med produktionsprocessen.
Ytterligare analyserade prover visar att
man har tillverkat sévil mjuke jirn
som hartkolstl. Inom ett och samma
jarnstycke 4r kvalitetsskillnaderna i
regel smd. Detta tyder pd att det inte
dr slumpen som styrt utan att man
medvetet producerat 6nskade kvalite-
ter for olika anvindningsomraden.

) *
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Slagg férekom i en mingd olika for-
mer pd de bida jirnframstillnings-
platserna. Gemensamt f6r den under-
sokta slaggen ir att den, oavsett stor-
lek och utseende, till storsta delen
hirrér frén reduktionsprocessen. En
del slagger har tillkommit vid det
foljande processledet - primarsmidet -
vilket representeras av fillstensplats-
erna. Diremot finns det inga tecken
pd foremélssmide pa jirnframstill-
ningsplatserna.

Reduktionsslaggerna har med sina
olika former och storlekar varitav stor
betydelse for tolkningen av hur ug-
narna kan ha sett ut och fungerat.
Stora bottenslagger har t.ex. bidragit
med viktig information om ugnarnas
bottenform och storlek. P4 bada plat-
serna fanns en del slagg i form av
avlinga kakor som vid en forsta an-
blick sdg ut att ha runnit ut i och
stelnat i rinnor, dvs en form av tapp-
slagg. Den process som anvints i blist-
ugnarnavid Bredabick och Markaryd
har dock inte utnyttjat slaggavtapp-
ning forattskiljaslagg fran jarnsmilta.
Slaggerna ir dessutom sannolikt for
trogflutna i sin karakeir for att kunna
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ha tappats ut ur ugnen med gott resul-
tat. En annan teoretiskt mojlig tolk-
ning ir att de skulle ha bildats via
oavsiktlig uttappning genom blister-
intaget. Ndgra av dem ir tillrickligt
sma for detta men de flesta har alldeles
for stor diameter och aterigen talar
deras trogflutenhet emot detta. Vihar
dirfor funderat pa ytterligare alterna-
tivalosningar. Bidaalternativen inne-
fattar stelning i ugnen eller i dess
nedre utrymme f6r slagguppsamling.
En mojlighet ir att de har stelnat
horisontellt nira ugnensviggar, i ver-
gangen mellan en schaktvigg och grop-
vigg. En annan méjlig 16sning ér att
de har bildats lodritt, i de nedre

ugnsdelarnas ndgot rundade hérn.

Kulformade slagger utgor en del av
det magnetiska slaggmaterialet, frimst
fran Bredabick. Samtliga kulslagger
som har analyserats ir extremt finkor-
niga. Flera av slaggerna ir vittrade i
den absoluta ytterkanten men i alla
utom det prov som kom frin en
blistugn har en zon av jirnoxid, mag-
netit, observerats. Kulslaggernas ut-
mirkande drag med finkornig eller
extremt finkornig textur visar att de
stelnat hastigt, vilket normalt sker i
samband med primirsmide di en
slaggforande jarnsmilta smilts om och
slaggen pressas ut. Innesluten slagg
sprutar dd ivdg och stelnar hastigt
genom sin fird i luften. Vid Breda-
bick noterades iven forekomst av
kulformade slagger pa bottenslag-
gernas yta; bottenslagger som alltsd
har bildats i ugnen under reduktions-
processen och inte under det efterfsl-
jande primirsmidet. Provet frin blist-
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ugnen innehdller, som nimnts ovan
inte magnetit utan ir magnetisk pa
grund av sitt innehdll av metalliskt
jirn. Detta innebir att man ska vara
forsiktig med att kategoriskt tolka smé
kulslagger som rester frin smidespro-
cessen, dven om det Vanligtvis iar s3.

Gransfolk med
manga jarn i elden

Vad har produktionen vid de bida
jarnframstillningsplatserna betytt ur
ett vidare perspektiv och vilket var
forhéllandet till omgivningen? Att
tolka jirnhanteringen vid RAA 175
(Bredabiick, Skénes Fagerhultssn) och
RAA 75 (Markaryds sn) som delar av
en isolerad utmarksniring ir vansk-
ligt. Trots platsernas lokala forank-
ring bor de ses som delar av en storre
ckonomisk struktur. Bdda platserna
ir beligna i medeltidens grinsland-
skap mellan Sverige och Danmark.
Omridet priglades under linga pe-
rioder av medeltiden och dven diref-
ter av politiska makespel och krig.
Grinsbygdens folk priglades dock av
en intressegemenskap som i praktiken
medférde en "grinsloshet” (Larsson
2000). Grinshandeln fungerade och
blomstrade trots den styrande mak-
tens restriktioner och bestimmelser.
Vil utbyggda vignit underlittade
transporten av varorna till sina slut-
destinationer.

Idag karaktiriseras omrddet av stora
skogar, ofta i form av “indlosa” gran-
planteringar, som ger bestkaren en
skev bild av ett dldre mangfacetterat
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kulturlandskap. I detta grinsland vitt-
nar rojningsrésen och omfattande
stengirdsgirdar om att jordbruk, om
dn sméskaligt, och boskapsskétsel be-
drivits i skogsomrddena - men skogen
erbjod s mycket mer. Dir kunde
man bedriva jakt och pd mangastillen
dven fiske. Skogen i sig gav brinsle,
virke till byggnader och redskapstill-
verkning, ravaror till rotsl6jd m m. En
hel del av dessa produkter letade sig ut
pa en marknad i mer skogfattiga om-
riden, men spéren efter denna pro-
duktion ir fi. Mera pdtagliga spir
som visar att skogen var en flitigt
utnyttjad resurs serviiden storaming-
den limningar efter tjirbrinning, kol-
ning, jirnframstillning m m, som finns
i de gamla griinstrakterna. Verksam-
heten vid Bredabick och utanfor
Markaryd béri det sammanhanget ha
haft sin givna roll. Blistbruket i regio-
nen kan klassas som en protoindistriell
verksamhet som var omfattande och
med en stor omsittning frin tidig
medeltid och dtminstone till slutet av
1600-talet.

Avslutningsvis kan vi sla fast att un-
dersokningarna och analysresultaten
frin de bada jirnframstillnings-
platserna vittnar om en produktion
som var bdde omfattande och av hog
kvalitet. Detta indikerar att det inte
var ndgra tillfilliga lycksokare utan i
stillet nigot av medvetna entrepre-
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norer som bland annat stod for jirn-
produktionen i ett omride dir mang-
syssleriet var utbrett. De olika typerna
av verksamhetslimningar i omradet
tyder pd en kreativ forméga dll for-
sorjning utifrin de forutsittningar
naturen erbjod.

Det ses ibland som sjilvklart att det
oppnastorskaliga jordbrukslandskapet
var den plats dir folk hade méjlighe-
ter att livnira sig och man fir en
kinsla av att utmarkerna betraktas
som ett tillhall f6r de stackare som inte
fick plats i jordbruksbygderna. Fra-
gan ir om de som koloniserade sko-
garna betraktade detta som ett nod-
vindigt ont eller om de sig mang-
syssleriet som en fordelaktig, medve-
tet genomford, forsdrjningsstrategi
som kanske rent av gav ett visst vil-
staind. Med det ovan sagda i minnet
kan det vara nyttigt att betrakta land-
skapet, och dess mojligheter, frin
méngsysslarens utgdngspunkt eller
som skogsbonden frin Smaland sa
nir han for férsta gingen besokte den
skanska fullakersbygden: Vad forsor-

jer dom sig pd, dom har ju ingen skog?
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Jan Eric Sjoberg: Arz dtererivra det forflutna. Georg F. L. Sarauw. Botanikern som
blev arkeolog. Goteborgs Stadmuseum 2005.

Georg Sarauw foddes 1862 i en liten
by pa Sjilland, och var i sin ungdom
inriktad pa att bli jigmaistare liksom
sin far. Han studerade dirf6r botanik
och vixtfysiologi, och det var som
botaniker han 1894 fick anstillning
pd Nationalmuseet, dir han fick i
uppdrag att artbestimma avtryck av
sideskorn i forhistorisk keramik. S
smaningom blev de arkeologiska upp-
dragen bade fler och storre, och hojd-
punkten pd Sarauws karridr vid
Nationalmuseet kom med undersok-
ningen av den kultur som sedermera
blev kind under namnet Maglemose-
kulturen. Detta ledde dock till att han
allt mer kom pé kant med National-
museets auktoritire direktér Sophus
Miiller, som knappast vilkomnade
att Sarauw pa detta sitt stal glansen
fran den Ertebollekultur som Miiller
just lanserat som den ildsta bosit-
tningsfasen i Danmark. Féljden blev
att Sarauw 1911 limnade National-
museet for att dret efter paborja sin
anstillning som intendent vid Géte-
borgs Museum. Dir utférde Sarauw,
fram till sin dod 1928, ett ambitiost
arbete med att bygga upp en fung-
erande museiorganisation och expan-
dera samlingarna. En viktig hiindelse
var Jubileumsutstillningen 1923 (med
anledning av Goteborgs stads 300-
drsjubileum). Infér denna lyckades
Sarauw utverka betydande anslag for
bide inventerings- och utgrivnings-
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verksamhet, vilket innebar att den
vistsvenska arkeologin dd kom att ta
ett stort kliv framét.

Aven om de tidsperioder som Sarauw
frimst befattade sig med kan sigas
ligga utanfor META:s primira verk-
samhetsomride, ir boken av intresse
dven for historiska arkeologer. Uti-
fran sitt biografiska perspektiv belyser
den nimligen den viktiga period i
arkeologins historia dd imnet genom-
gick en professionalisering och etable-
ring, bide som antikvarisk verksam-
het och som universitetsimne.

Jan Eric Sjoberg har foljt Sarauw titt
i fotsparen, inte enbart pa Géteborgs
museum, utan ocks3 i dennes strivan
att sprida kunskap om arkeologin. Azz
dtererivra det forflurna vinder sig dir-
for bade till fackfolk och allminhet
(en ordlista lingst bak i boken for-
klarar manga av de arkeologiska fack-
termer och begrepp som anvinds).
Till detta kan fogas att boken har en
mycket tilltalande formgivning med
spatios layout och ett slgsande rike
bildmaterial (till stor del forfattarens
egna fotografier). Arkeologihistoriska
”coffee-table books” hor kanske inte
till vanligheterna, men Jan Eric Sj6-
berg har visat att det mycket vil later
sig goras.

Ing-Marie Nilsson
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